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t»dfli(g<ribm fMtin en^attm Ue C^gcNiiffe eftier tm 

Unterfuc^ungen übet tie 53aumrinbe, We fc^on »or mehreren 3at)ien 
begonnen unb gräfcren Slnif^ au^gefu^rt ttunben fmb. (5ie tt)ur* 

lolifcimig M JteiB bet ^MU oitf bcr SUiibe bcr BavmatrHgcti 

S)lfoti?lebonen" angeregt, unt) fanben ht ben borln mitgetljeilten 

attbere ^iübenibe ^efc^afiigungen iiiiteitoi(fit, bmx fie au einem 

genriffen $lbfcf)(u^ gelangten. (56 biteben noc^ manche 2ü({en un* 
oudgefMt, bec ^t, baf bie gefunbmm Zi^iat^m IBev^ffenU 
liilimg tio(9 fii($t gedgnet cvfi^eneii. 

<Settbem ^at jeboc^ bie ^^flanjen^^P^t^ftologie »ieber bebeutenbe 
(Bd)xHu »otwätW get^n. SWanc^u^rlci §Iuff(i?!üf|e übet ä^ttbilbung 
unb deQenbennc^nmg/ wie fle bte im%fun %mf^^m brauten, 
liefet! eitisdite fragen, bie itod^ nid^t f(av beontwevlct tiwren, fafi 
l9on felbfl eine leidste i^6[ung finben. 3^8^^^^ mxhm \>on ^nberen 
an anbeten $fianam mit ben meinigen öbeveinflimmenbe iMba<^f 
tnngen gemad^t. 

3)aburcb fon 9?euem angetrieben, ^abe id^ taficr bie Unter* 
fttd^mtgen toitUx aufgenommen, unb bie fcü^ecen buti^ <&inju(ugung 
neuer unb no<^ f^Ienbev lu ergAnicn gefm^. 
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2)mtt0(^ erfhrecieit ^ biefeU>cn imntec nut auf eine \>ttf^äli0 
itißmäfig gctinge ^af^l t>oit ®mA#m, ble Ö6«bl(0 <i0e bifoh^Ie« 

fconifc^ finb, fo bn^ bie Slrbeit in Wefcr ^inftd^t Fciiuii ^Infprucf; 
auf ^oUjlänbigfeit ergeben fanit. 6ie ift nuc (in liBerlucf^, bad 
»on k». Si^o^I Segtänbäe ttt«^ ScrflUii^img mit nod^ mc^mcit 
unb jum S^etf Abwel^enben $f(anjenfi>nitflt toeiter au^aubauen. 

SlÜciu einetjeitd beuten (olc^e ^rfc^einungen, bie in fc^c \>txf 
ff^icbcnm $flana(nattm bMfig gUid^ beobachtet »xcbeni ftet« auf 
eine größere ^dgemein^eit f!)'m, unb (äffen geiofffe einfache ®nmb« 
gefe^e oft mit berfelben (5id;er^cit erfcnncn, alö ob man Rimberte 
»on $i(ten untetfud^t ^^te. Stnbeterfeitd iß fc^ott an {l<$ ber 
fiRü^e mcrt^^ auf( intt Mti einer gcdngeren 9eleii|a^( ben anato« 
niifitcn Sau natl^ [cina befonbercu (SißeiUfifimlic^fcit ju ev[cvii1;cn 
unb [c^iibetn. ift gerabe bie t)etgkic^enbe ^^^totomie; an 
mi^ ble fpfbrnjenfunbe öbes^au))t iej^ tvU^ge gragen ju feUen 
^at^ unb m bev bad notörüd^e S^ßem in0befonbete enoatteii 
muß, forno^l in feinen einzelnen ©liebem betätigt, alö im ÖJau^cn 
ber SBoSenbung aUmälig nä§ec gef&^ »etbeiL 3u bicfe» 
Sweige ber Stffenfd^aft mdd^teit bemnoc^ bie borßegenben ÜRittQei« 
lungen ein (Miriiu]ts3 bin^utragen, 

änfofcm ba^ec biefe Blätter nur einen Beitrag a^r itenntnif 
be0 unterfui^ten (ßflanaent^eUf« Meten mUtn, fd^ieit e4 att(9 ni^t 
nöt^ig, eine umfaffenbere 5(ngabe »on ben bidfier iiber biefen @e* 
genfianb mitget^eitten Beobachtungen üoranjufc^irfen, ba fc^on 
^. tt. SRo^t baräbcr audfä^ttf^ ^em^tet $at. 

iBerlitt, im «))r» 1853. 

3. i^on^teiri. 
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1. UiHx^ii^i Ux Otin^ett^eßaiibtl^eUe« 

p9«%t im Stamme ber hcamax^ta ^wt^l^nm M ^eU^ 
)u imtetfc^eibtn, bod SV^ar!, ben ^olaförpet imb bie 9Utibe. 

JDer ^oißxiptx befteM im Sittgemeinen auö gang^ettcn öon 

cviintrifc^er ober ^döniatifilHi ©ejlalt, bie in S^ingfcf^id^ten ßeorb« 
nct unl) mit ben »erfc^icPenen ^rten bcr ©cfapc ijermcngt finb. 

ale^en baffelbc In tabiator dttd^timg, itttb i^eileit cd in gtö^ere ititb 

Heinere Sünbel. 

9Ba0 innen unb außen ijom ^olje \% ipitb im 2Bcfent[iil?en 
&on ^Hunb^etten ^ufammengefe^t SeitacTItge^ $ami49ma erfüllt 
in bm m#en g&tten bie WtoM^tt äimtbUdjfe, loaliide, tttfeC>' 
atti^e, (ani3r6f)rige 3etten maii^en bie !Rinbe oud. lDo(^ finb {ie 
je nac^ bcr ^^flaiijcnart auf mannic^fac^je Slnnfe gruv^irt, fo baf 
bie Siibung ber Siinbe bei fBtitm nic^t fo einförmig et[($eint, tolt 
bie M ^oljeö. 

2)ennoc9 (äffen gei»if{e 6#(tmtgen ber 3ea0en>e6fofmen fi<l^ 
ü^etalC (ei(^t nnterfd^eiben, unb in ben meiflen ®e^5(aen wi^evftnben. 

\okl)c [inb blc Cbertol, bcr i?orf, bic 53orfe, bie ©afl^^ 

fc^i($t, bie lya^Uige^ütte'' fc^on lange mi ben 4:i{ian^enanatomen auf' 

1 
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geführt, ^utt) ift genuijfam bcfaiuit, bap an i^ict iuncrcu dJrcnj« 
^ bie 9litib( aai&^v(id(f burc^ neue ec^ic^teti t)on Seffen Ml&tft tvitb, 
tt>ie e0 e^enfo itnb an betfelben 6tene mH beut ^ol^c oefd^ie^t 

2)ic .^ol^Ia^cn gcißcn Safn für 3vit)v, mit Sludna^mc bea crftcn 
etwa, eine jiemlid; g(ci(^nu'i|3U]c Silbuiui. 2Öa6 einmal crjai^^t ifl, 
UeiM im 3nnem beö ^tvimmeö nicift unt>crf€()rt, uut) ein cin^iö« 
Ctnerfd^nitt t^tt ben ^oba^ttt bie »ieiji^nge SSad^t^um^e^ 
fd^i^te be0 ^clfibtpa^ fennen. ^UTein bie SRinbe entwictelt fic^ ofl 
mit 3uneftmenbcm 5((ter fe^r »erfc^iebat, unb unterliegt baju auf en 
einer fortnjä^renbcn 9(6nu^unii imt> 3f^'f^^^^^T^3- ^aK^r ift ifirc 
Untcrfu^ung fcta>ieri9ei-, unb man muf fu i)oin crften Gntfiehcn an 
(Angere 3a|Ye ^inbuvc^ t^orfolgen, mtm man flc^ei: entfc^eiben iDid, 
ml^ ®et9ebefi»men in i^r bem Siefen mfi^ieben finb, nnb 
n)el($e jufammenge^oren. 

3n ben 2!L>crfcn »on Wlt\)tr\'), iBinf), ©(^)Ieit)en') imb 
anberev gorfc^cc ii)erben bie i)ünbcnfc^iifitcn nacf) il)ren Unteri* 
fd^lcbcn (ingetleiU nnb evläute^. W)tt bie ^gaben atter biefer 
finben ^fe CSrIebigung »oQflanbig In ber au^csetd^netcn 9bMi 

bcr jugleic^ bie »or^anbenen Mntcrfuc^ungen 
ftdnbij] anführt, fo baf ftc Her üOmjanvjen njerben fönncn. 

9J?ei;cn imterfctMeb in bcr 9^inbe @^)ibcrmit^, Üiuffc^ic^t, grüne 
3eafd^t nnb 8ajlfdftic^t iBinf t^eifte biefe(be in $(u^en^ mm* 
imb ämicntinbe (Exo-, meso-, endophloenm). ®(^(eiben nimmt 
eine „äußere^ unb „innere SKubentöge* unb eine „©apiagc" an. 

Sle^niict? flingt bie (S{ntf)ci(im(i 2)?ol)rö, to<S) ge^t auö feinen 
genaueren Unterfud^ungen eine [orgfaltigere Unteifc^eibung unb \(i}äx* 
fete (S^rafteri^f ber den^ebefotmen ^ettfot. 

^ic (S)»ibermi0| bie j^mcff^^ (stratom suberosum, pbloenm), 
bie ,/S^nige ^üüt" (stratom parenchymatienm, {otegomeatom), bie 



0 mt^tn, Wanjcnijfiiji'tclpgfe, JTfi. I. @. 380. 
•) 8inf, aicrlefungett übet Äräuterfunbe, 93b. 1. miij. 2. 
•) mä)Uittn, ®tm^^t bcr ffiotonff, Tfj.l. (£. 151. 
*) STIcl^I, ttnterfu(j^ung«n ü&cr he (fntirirfluitg tc^ Jlorfö unv ^tufe 
auf ber Ma^e bct UmntU^tn tt)m^h\imn. Z&Un^tn 1836. 
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S3aft|'ct;ic()t (siralinü iibrusum s. libri) finbm Wit atö bU ^aupt^ 
gUebct bcö 9iinDcn!örpcvö angenommen. 

ittttgm S^ie^e übminfHmmt, baf fie ahet mit ^un^mmbcm $IU(r^ 

n)enn ftc^ barunter bie Äorffc^ic^t entmicfelt t)at, »erloren gd}t. 
3)ie Äorffc^ic^t ferner kftel}t auö mef)rcren Sagen t)on 3^1^^"/ bie in 
labiale Steigen georbnet fmb, unb crfe|t )>ätec bie Obtxf^aut M 
Smigcd ober M 6tammcd. 6ie eittn>i(felt fl($ matt(^ ^dumett 
3u eigenttid^em Stcx^, ba^et fte bm 9tamm ^at 9el anberm Btd«' 
hcn it)rc ß^^^ii (ivid) uut laiclfoimig, imb bilben eine fcfte 2)ecffc^?ic^t, 
in welcher ^orm (ic Ü)io^l jum Unterfd^iebe öon ber magren, itjx 
vorangegangenen @ptbermid mit bem 9?amen ,;^4^ecibe(m" ^e^i(^net. 

ieigt, tvie in beit jSovfmaffm oftmale So^en Don bcn loeltm 
QtiRm M toasten ftoifed mit fold^en ^tv^tma*^m 
fein, bie baö ©anje in mucijctmäpige 8c^uv>pen t^eifen, unb bng 
aUer{)auv^t beibe gönnen in cinant)et ü&evget^en, unb alfo eine but(5* 
gmfmbe Trennung nicf^t ^ulaffen. 

tfS^ide ^üfU'* nemtt tt dne Sage «einen ^avcmi^i^Md, toet^ 
d^ed bie „$afif(^i(^t'' umfc^lieft. 2)iefe (e^te enthalt in betfc^ie« 
benett ©(^ic^ten bie l^iintd beö SSafleö, jtt)ifc^en bcncn ftd^ Bcfffl^*' 
Webe befinbet, baö in bie „ ?ctltae ^ülle" aUmdlig üOecge^t, o^ne 
»Ott berfelben tt)efcntli4> öcrfd^ieiDen ju fein. 

2>ie genannten ®eki>ebef(l^i(^ten bee 9iinbe entn)i(fe(n fid^ bei 
Detfd^iebenen $flanaett nic^t in gleid^em 3Ra^c, fonbim tragen nni^ 
gUicl; bei $ur QSerbicfung berfelbcn unb jur (Srjeuijunq ber riffic^en 
Slutjcnbülie, ber fogenannten 33orfc. 3)icfe namiic^ umv: baib burci& 
eine äBuc^erung be^ ilorfeö allein gebllbet, balb ieboc^^ wirb jtc 
burd^ fciitt)>)>enfötmige ^tttcfe bet ganzen CRinbenmaffe bargcßettt, 
\9tl^t, butrd^ ^ac^cn Don nen^ebi(betem $eriberma abgegrenzt, 
ttoifnen, unb bie frifc^e unb jüngere Siiucc kvctJcn. 

^a^i) ber be|ünberen 33erf{^>iebenf1eit im 5kc^tt>a(^>fen ber cin^ 

aelnett deUgekoebe^@<i^id^ten fonbert ^o^I bte ÜBdume in gen)i(fe 

$tt>t§eiCungen. <Sv ttennt |nn&# biejenigen, bei benen nur bie 

itotff(^i(^t bie ^ilbung bee Sllinbenf(fiu)>))en betoielt, bon benot^ 

1» 
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He axa ^SX^lm aller, att<^ bct ^f&ximU%m dtie tva^ie Ootfe 

erzeugen. JDann tmterfc^elbct er We er)len, jc ttad^bem i^re Äotf* 

fd;ic^t au6 Ivetten v^lV^^^^i^^^**^ ^^^^ tafclförm^ett 3*^^^*-'^^ ^'^l^ci^^ 
^fte^t; ober ftc^ t>erf(^ict)cn|jad; aud beiderlei gocmm pfommenfe^t. 

3n ter }M)eitm ^(bt^eilimg trennen |ic( mel^rere &twtfpm, in^ 
bem bie Sorfe <mf ber Sltnbe 6alb in ^^ipm erfc^eint, bie ent<' 
Weber gleid^ nad^ if)rcr (^ntftc^ung abfallen, ober länger f)apen 
bleiben, balb mcberBolcntlicb a(6 l^oKftanbitie yiingf(^l(l^t fl(^ löjl, 
balb fpäter ein forfartii^cö ^^varcnd^i;m in \id) cx^au^i. 

m eine ^efonbere übt^etiung loecben fc^ltef li((» bte ^bli^ 
orten angefQ^rt, bie anj&^riid^ eine i»olIß&itbig neue !Rinbe ent» 
toläürx, unb bie alte ganj abflerben laffen. 

6omit njerben nidbt allein bie cbvirafteiiftifcben ?D^erfmale ber 
^inbenentmicflung üieler cinjcincr S3aunuirten, foiirern aiul? bic 
attgemein »orfommenben diinbenglieber nad^ i^ren Unterfc^ieben in 
ein ^elTed 8id^t gefegt. ifi bie S^annigfaltigfeit ber 8i(bung 
owf erorbentlid^ groß. !I)af)er ifi eö öielleic^t bennoc^ nic^jt über* 
pfftg, tJ)ei(6 bcn bi^f^er angefletftcn Untcrfnd;unqcn nocj einige 
anbere ^in^u^ufugen, tf}M bic (intivirflung ber ©ewebcformen t)om 
erflen (Sntfte^en an burc^ alle $erio^en $in noc^ einmat 
<$enb stt )>erfofgen. 

(Sin junger Sinben3n)eig , im crficn Pommer feine6 SBad^Ö* 
t^nm^, ,uiqt in bequemer Uebcificfjt bic fammtlitt^cu ^)iinbcnq(iebcr 
in ber Sinlaqc, \m fie 3Ko§l gcfonbert l)at. SBerfcn ^viv jum 
$(ii^ang einen ^(itf auf einen Xluerfi^itt, ber burd^ be{[en 9iinbe 



(Sd jeigt fic^ ju viupevft eine einfädle fRei^e o^oaUx^^Um, ml^c 
bie ^bibermiö bilbcn (c), banintcr folgen in bveitcver (5cbicf)t fel)r 
bünnwanbige 3^^^*-'"/ it?eld o o,cnau in vabivile JHei^en gcfieüt finb, 
fo baf i^re Sonbe in ber 9li(^tung aur $(re ^in fortlaufenbe iginien 
borflellen (pd). (Sin^eln betrai^tet finb fie lAnglid^ t)ierfeitig nt^ 
i^rcm fiangenburdS^meffcr nac^) in Vi^ii^^[)cvif(^er Oiid^tunq gelagert. 
(S0 ip ba0 ©ewebe, n?eld^e6 Wolji !pcvibcrma genannt ^at. 

^Damuf fommt eine @d^i(^t t)4)n ^arend^^m, beffen btifman* 



gefül^rt Claf. I. gig. i.) 
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fange gcjlrerft unb unregelmäßig gehäuft fmb (pr*). 9?a(^ innen 
t\)crten fte txc'Mf^n\\(^cv, \f\xe SÖanbc im ^crl)aimi|j bünnec 

(pr'). Sie enthalten (£i)ioxopi)X}U*Mxmx, beioubciö bie äupetett 

tnnm iMlbm bann gebtangte ®tiq))>m etigev 3<l^<it »Ht fc^r bidfett 

SBänbcn unb oft fafi »erfc^jnjinbenbct ^ö^fung eine jicmlic^ ge^ 
f4>lof|mc ?y?in(i(aiic Clr'). $)a5 fmb bie ©ünbcl be6 53vaftc^. (S^ 
folgen abcrnialö parcnd;i;matii'c^e ä^ü&x, bie juctft benen aufcr§al5 
M 8aßee ä^itii(j^ fhib (p), tiad^ innen |tt (ebocff me^r unb me^v t§¥ 
$(nfe^en Anbem, Keiner; a^^rter, ecfiger, bünnnmnbiger wetben, unb 
fc^licplic^ fi($ in jicmlid; genaue vatialc Steißen fieUen (c), bie enblic^ 
ot)ne Unterkec^ung in bie ?Rcif)en ber ^oljjeiieii foiife^eu i,\m). 
3eboc^ aeigt jtt)lf($cn i(}nen no(^> ein ^tueUer, jünvjever imb 
fc^w&i^erei; SHing bon ^^uttbdn (Ir*). 2)ie gonae SD^affe be« 
9afle0 nebfi aKem amif^en feinen Gruppen llegenben ^arend^v^ 
mac^t nad^ bie 33aftfcf)ic^)t auö. 

9Öie (ie ()ier bie Sinbe jeigt, fo finbet man biefelkn Sagen 
aud^ in anbem Räumen, unb imx in ben meiflen gan$ in ber^ 
felben £)tbttung kplcber, unb überall {inb i^re gomen ^xcHtn^f^ 
genug; fo baß man Bei genaueeev 8ead^tung ber !Dtetfmate nie^ 
ntalö in B^^^f^^ f^in tami, \i^o bie ©rcnse fei j^Di|ii^eu tic|cu Öie* 
ipeben. 2)ie feinwanbigen, erfigen, rei^enmeife geovbneten Äortjellen 
fhtb nid^t mit bem tunbaettigen $aten($9m. ba^intet au bemec^fein, 
aitd^ bie (S)>lbenttid itnterf<9eibet fid^ butd^ SeVfbm nnb i^ge ge» 
ttügenb, unb fetten nur fdnnte man über bie ©ajirö^ren Bei f(ü:^* 
tigcc Beobachtung unfid;er fein. 2ltlein ed fragt ftcf;, in wie n?eit 
burc^ bie erjle ^ntfteliuuvj ber Blinbc auö ber anfängli(^en £noöpc 
unb butdji i^t ipcAm^ gorttoad^fen bie bev einfädln iBettad^ 
tung ber Somtber^lUtnifie abgeleiteten Unterfc^iebe befl&tiget ober 
bemif(^t meinen. 
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2« Itrf^mng htx 9Ktibeii{|tiebey. 



Um etflen Uvf)>ntttg bor Sfttnbe p etfotfd^nt, m&lfm wir 
We ganae ^flanae ^id In i^rc frü^fle Sugenb, 6id in bo« (gmbrvon, 

rücftvärtö luTfoIijen, ober t>en clnjelncn 3^^^^iä ^^i^ feinet (Sitt* 

ein i£rlc5, in bcv (Sutipitflung bcj^riffcn ift, läft Siatt 
(utf an feinet ^pii^ ^ciajottveten. 92o(i^ nid^t cmad^fen, 
xädm biefe anmdlig au^einanbet, unb man fann a^ifc^en i^nm 

bie jungen (^lieber bcö Sten^cl^ erMiefen. Äaum njcrrcn biefe 
atüift^en ben ^(atternbentnc^, fo jeigen fic, njenn au(^> noii) bimn 
imb aart; bod^ fd^on «^olg unb dtinbe, unb alle Dtgone in ber 
Einlage, bie man fphUt an^ebilbet badmien finbet. 

$E6et ber mnbliii^ ®ip\d bed fSüM fetbf^, ber dgendic^e 
^eerb ber (Sntitncflun^, baö punctum vegetalionis, tas? f)o^cr unb 
^ö^er ftc^i 3n)if(^>en bcn jungen ^iäikm mpoxt^tbt, befielt auö 
gteic^maf tgem, ununterfd^teblid^m ®cn)e6e. iaxk, feintvanbige Sellen 
»on Tmibtt<$er <i»eflaCt, mit Mlbnngdf&^tgem eaft ttfm, in lebt« 
^after SSerme^nmg begriffen, fe^en i^n aufammen. 

2)util^]il;ntiJ)et man ^k\m ^mU fenfredbt in feiner STre 
(gig. 36; pv), fo aeigt baö ä)ä{ro|fop, tt)ic abmadö, fc^on bic^t 
nnter ber 6)>i|e, bie ftc^ me^r in bie Sange aie^en, mtb 
ieberfeite ber WtteOinie mft fenfre($t ein (id^ter 6treif |era( 
(gig. 36, c), ber, auf erorbenÄld^ bmc^fic^tig, au0 ben feinficn 3eHen 
beficfjt. Sebocf) uimuU uuiu biefe (Streifen crfl beutüil; uutertjalb 
be6 5luöttittö ber jüngften S3lattcr mf)Xf benn nac^ bem eigent* 
(id^en S3egetationd)>unft $in i^erfc^tvimmen fle. koirb baburd^ 
ühxoam bon biefem bad in i^m nid^t imterfc^iebene S^Vfgctoebe in 
brel 9legionen gcfonbert, beren eine bie fRitte bee Sweige^ fialt 
(36, 10, ro), bie anberen bie Seiten (pr). 5ll(e ßdkn barin er# 
langen me^t unb ntet}r eine aueget>ragte ®eßa(t, erkpeitern ftd^ unb 
tperben fl&rfer unb feßer. 




Digitized by 



7 



3ttgtei<i( <itt<9 gdvintun, toete lu»!^ tmieit, ^cfb boitfti^er, 

bie 3tUm Ux äuperften SRei^c ein \)crfd(>lebcnc0 Slnfc^cn, inbcm fie 
feft aneinanbcrfcf;liepcn itiib i()re SBanbe iH^rbicfcn (e). 

3Benn man bcn Xxich bcc £luere nad? in bicjec @cgcub burc^;* 
fd^mitet, fo acigt et in feittn ^au)>tmaffe mib)cllige0 ^mcbe, a6er 
ht dticm itreife itm$« {N^m fidlere %ität, bU JDim^fd^e (ener 
lid^ten Streifen, bic Der Cängdfd^nitt erblirfen läft. 3^rc feinen 
fefir ^cbraiuitcn 3^^^^^" ft^^ i"^ ®an;en jYtar beiitlic^) gegen 
bie grübecen in ber Umgebung ab, bennoc^ aber gel)cn fte genau 
betrachtet tioc^ attett Letten ^in in bad ^tend^i^m äbcr. (Sd jUib 
bte0 atfo 6trAttge iDon feinen, (&ngH($en 3^<tt/ ^(Wi pimetom 
vegeutionis abtoärtd, in einen Äreiö gePeKt, ben 6tenge( burc^* 
jie^en, nnb bie Sfiaffe beö gleicl^förmigen ^arencjljmd in ein innere^/ 
Ojeenftanbigea nnb ein ^etip^eiifc^ trennen. 

UM M $a«en(l^9m gc^t ancrß ben 3(tten ienee 9i)>(eU 
^Mgen W!bm^mM f^vmx, M an feiner ^ fi^tt» 
wä^renb üermc^vt, imb bie 3«Ken feiner S3ajtd, inbem eö fld^ bar* 
ÜBer ^inaiiö cmvoii)ch, a(ö auögc^räßte^ $arend6i)m qlciitfam 
^tüdlaft. Sinmai gebilbet fal)ren fte noc^^ eine ßeit fort, fic^ 
erweitein, ^^ren ober batb auf, m ieb^ft iu Mrt^ieifoitigen. 
nun flttb ed {ene fetnaettigcn 6trAnge (c), Ue, fort unb fort in {1(9 
felbfl neue S^Utn er^eugenb, an i^rem Umfange nad^ aufen unb 
innen M ^<\w\(i}Sm 'ocmuhxm. ©o tfl ber erflc Itnterfc^ieb ge* 
geben att)ifc^cn bem tjct iirctcti unb bem bilbenbcn ^tü^tmH. 2)er 
<S»i))fel unb bie feitii((ien Strange finb bod (Sombium, ber fernere 
6it^ ber Sleubilbung, au9 bem luerfl M $aren(^m ber $Dre 
imb ber $erij>^>erie, unb femer bie übrigen @e»ebeformen ^ert>or* 
g^en. 

9ii^t njeit unter bem aimbialen ®i^>fel erfd^einen au ber ©eite 
ber lÄng^aufenben (Sombtaibünbef, bie ber SKitte bed 3mige6 ifln^ 
geteert ift, einzelne @efäpe, mtjx^, fogenannte obroQbare 6|)ira(^ 

gefäße 5unä(f;ft (36, 10, v). 3^nen feigen einzelne feine ^otjjeHen, 
regeiioö unter fte <]ciiuugt. <B^ntU t>ermc^rt ftc^ i6rc 3^^^^^^ '^^^ 
anbete S^men t>dn Gefäßen fommen ^in^u, unb boib erf(tieint bie 
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gnid^tct ifl; in dn ttHi^ ^oljbütibel i)emanbeft. 

3ufllcld^ mit bm crfim ©cfäpcn, obet um Sßeni^^c^ fr^iter, 
erieugt aui^ bie cntgegengcfe^te 6citc beö ^mbiumö eine t)ont 
$arni09iitt)e(f(i^teb€ne3cttf9m. ®(^t lange, nuifiiEunblid^Sll^^tm 
mtt S&nbm, bie fid^ f<|on ftfl^ Deibiifm, unb |ugef^{(^(cit (Snben 
umgeben^ bogenförmig gefledt, bc0 <Saml^iumfhange6 ))en)>^en[d^( 
Seite (10, Ir'); fmb bic erftcu 53aftröf)rcn. 

^Setrac^tcn ben 3wcig auf biefet (Sntiüitflun^öflufe quet 
bm<i^(^nitten, fo fe^en »iv nun bie ^omMai^onge (ebcutoib ^ 
ftttbctt. geu»0^iili<l$ eif^nniga^ iDim^f^nitt befielt wa beeievfei 
®ebilben. 3u innerjl, in b« Bpii^t beffetben, ilegen ®efSfe itrtb 
4)ol^^cl(cn ijennifc^t, in bcr Wiik cifc^einen bie ^dkn immci 
ivicDcv erjcugenben ^ambiumö, mcljc unb me^t in tabialc JKeit)en 
gefhftt, aufen liegt bie ^albownbfämige <3ett)>)^e bee ^aflaetten. 
3cbev ISambittmlirang bUbet mit beut cntf^tei^enbeit hca iif 
wen, unb bem ©afi, ber aufen and i^m ^erDocäc^aitcjen, gleidji* 
fam €111 abgefd^loffeneö ©i^^em. Sitte miteinanbet flehen ^war im 
Äreife um^er, fmb aber butc^ il^cilc bc« ucfl)rüngli£^en $arcncl;i;md 
t)f>n etnanber getrennt, bod innen imb mtf en imb Äbeeatt att>if<^en 
Ü^nen ben iungen 6tengeC ecfäat 

2)etttl{d^ fte^t man nun, baf bod Innere $amtd^m bod Statt, 
baö äußere bie 5Rinbe ifi, unb baß bic ^^Um^xviUßptw , bie beibe 
»erbinben, bie 3Rarf|h:af)(en barfteUen, ml^c freiließ je^t nocji »iel 
bebeutenber l^etDürttpeten, ald Sea(^>tet man biefe genau, fo 
{{e$t man f^et, u^ie ein bogenpimiget 3^ti!tfx6!(m einem 
inm attbem C^ambiumfhange ^inüBerionfenb jle burd^fci^neibet, bet 
auc^ au0 cambiafen ?i^Um befielt, unb ring« bie einjelncu 33ünbel 
3U einem ge(4loj]enen Greife toerfnu^ft, unb jum Zfjiii aU5 gort^ 
entnHtflnng ber SDtorfßro^len felbft beßimmt ijt. 

iDiefe tingfi5rmige 6d^i($t von ^Ibungdgetoebe i|i nun fort 
unb fort t^atig, bie SRaffe ber tJerfc^iebenen Selten na^ ber 9Äitte 
uub bcni Unifauvie ^in fd^nelt »erme()ren. !Daö *f)oI,3ibimbe( tuirb 
bttrc6 neue d^Uen unb @efafe ^erjiarft, unb ba (t^on mi^w bie 
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@ambium)eUen fel6fi buic^ eine ijewijfc SRcgclmapigfcit ccc SLur^^icl^ 
faltigung jlc^^ in ^iei^en mä) bem JRabiuö ovbnetcn, fo fxü)t man 
ottd^ mm ein ^(eic^ed bei ben $eflanbt^ei(en bed ^otatitiged, bie 
au0 ienen 9eO)i»t($e^. 3ub<>n ^^t^ ^Anbei »oit (e 
liiert nad^ au$en, bef^o (refter, bemi mtd^ {etie 9nt<fen t»on (Sm* 
Unm, bie Süntci mit Sünbel ijcvlnutcu, lajfcu in bcv Waiu uut 
wenige ^arenc^^m^cUen entftcfjcn, wnb nct)mcu kibcrfeitö an bet 
IBeme^ntng bec ^ol^eClcn bec 9{a(^bai:gef&f&ilttbe( S^eil. 2)ie 
!ßai»it(^iii0tii)>)^eii dagegen, bie 3Ratf imb ÜUnbe S)ecMitbeitb bie 
®efäf bünbef tvetmeit, n>efben, btttd^ bie6 ü6ettDiegenbe l&a^iif)nm 
bec .^oljmafitn ßchüu^t, uicl)i unt» mcijr auf tie a^^ringere breite 
gutu(fgefu()tt, bie man an ben ä)^arff!ea§(en fe^en gemeint iß, 
unb i^te 3<tt^ ^afclgeßalt iufammeitg^niiit. 

9^i(i^t minbec arbeitet bie fi»d}eitgeiAe JttafI be6 (Sambiitmd 
mäf attfen. Sebod^ bringt e^, fobalb ein Safibünbet boVenbet \% 
gunftc^f^ ^\iicut1;tjma ()evi?ci (1,29. p. j, um [patcvljin mci(l kibe 
gormen mec^fellagetnb auf einaubec folgen laffeu. ©o entfernt 
{id^ bod (äAmbium, inbem ed betberfeitd Sleubitbungen itDifd^en fic^ 
tmb bie itif)>dbign4en ^ettebe f(^tebt, gCeic^m&f ig bon Stitte unb 
ttmfang, tntb balb xft auf en eine bicfete SHinbe tmb innen nm ba$ 
2)iarf i)ci ciu ftaifa-, liu^^öuiu \a\t i]c|'d;Iü|jcaci: »i^ol^vtn.] cutftan^ 
ben, ber iene ^jrlmären Sünbel m\ ©efajeu unb .^oisieUen an 2)icfe 
n>eit übertrifft. @nbli(^ ragen biefe nur an feiner inneren ®renie 
nod^ loie töngdCanfetibe !8ei^ in ben SKorfc^Üriber ^eln. 

Solider ^rim&mi iBünbel finb nun in jebem Cltterfd^nitt eined 
S^^^^ö"^^^ gerate fo »icle ju bcmerfcn, alö für bic Blätter notljig 
flnb, bie oberhalb beö ©c^nittc^ fict? öoin Stengel trennen. Un^ 
ttnterbrodjfen laufen bie 6tr&nge aud bem Blattftiel in ben Stengel 
unb fleUcn M ^ ^t^on ^«n gemeinfi^ftli^en Jtveife ^ufammen, 
bet auf bef^roc^iene SBeife ber Anfang M ^oljringeö i|l. Äie 
uuD nirgenb fic^i mau iu einem Stengclgliebe ciu ciu^igcö ^unma:» 
reö Sünbel me^r, nodb weniger, alö bie 33lättcr crforbcrn. 
@ie ftnb bie erflen <gtü|en, bie @runb)>feiier bed ^olßtp^x», unb 
erfl inbem i|t€ (SombiumfltAnge feitii^ bU(i9 iene bogigen Uebee^ 
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gefloffot firtb, tmb In gr^ever Steife ^gol^iiiaffm iitnm |tt 
er^eiidt ()abm, Umtt fefler gefc^toffme dtftig M fcoinbftmi 

«ßofacö ju 6tanbe*). 

3)icfc ^Bereinigung ber §amtnalftrange bec ^Jrimaren 33üul>et 
unb i^m Stoifd^bdsm i|l t», meldte ©d^adftt'); »^eil fte s>on 

toenben beffelbm t^evutfac^t, fe^r treffenb bm SSetbtcfungdring nennt 
Sir ^aben bie anftinglic^e ^twirfiunß beö Stamme« tvelt 
genug loeifotgt; um auf ben erßen burci^greifenben Unterf^ieb auf' 
meilfam iverben. 

Unmittelbac axa bem gi))fc(|l&nbigcn 8ilbititg0getoe(e g^t eine 
!D?affe loon $arend^t^m t^tmt, bitvd^aogen im bönnen <^b{at>f 
ftiangcn, fcurc^ cic [ie in Ttaxf, 9vinbe unb aKaifüiar^Tcn get^elft 
tt)irb. Sluf ber 9iinbe fonbert fic^ augleid^ alö unter) Gfjeicbare 
6c|idH bie (SpiUmi^ ab. Me» Uebtige (SQOtgnif eben biefev 
feittt<|ien (Sambioifh&ngc, bad ^ala einecfeüd imb onbecevfeiM bie 
Innere SRaffe bet SWnbe »om erflen iBafIringe an. ttnterf^eiben 
wir benmat-j^ jene alö bie ^^riiuiucii 5u|'amuicn|cnung6glieber beö 
©tengelö üon btefen, ben fecunbaren. ^enc fteüen bcn 3ugcnb# 
aujianb bed ^tengeid bor, bod aV^ocfgetvebe, bie breiten SD^arfßro^ 
im unb bie Aufere, »on einflutet Ober^auKage bebeffte Slinben« 
f$i($t, wetii^e 9)1^0 f;)emge ^Mt'^ nennt. $oIa, SBafi unb mit 
bem Safi tt?citfe(nbc^ ^ßaiciu^ym btviUi^cn ftc^ \patcx ra^njifc^jcn, 
treiben jene auöcinanber unb bilben in imabiäfjtger äierbirfung 
balb bie gr6fte ^a^t M 6tengel0. IDenn ni^rt lange, fo wirb 
bod S^otf Abev^üffig uitb i»ertro<fnet, unb immer neue Saflböt^t, 
bie att6 bem 95<ibi<fung«ring fid^ erzeugen, brängen nad^ aufen, 
unb bilben Inilb eine \o bicfe Sage, baf ber JDuerbuitVniiijci juict 
erfien ^acenc^^m^üUe bagegen ^erf(^n>inbenb ftein erfc^eint. (Snb«: 



') VluMn{)üiä)Ct txixkxt in meiner Slbi^anblung: Plantarum vasc. foliii 
cauHs, radix clc, Linnaea 18i8. p. 63. 
• •) @(^oc^t, bie ^jiaiiaeiiienf, ^txUn 1852. 246. 
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iiä} aud^ imtcrllcgt bicfc bei ben luciftcn Baumen ten ^ccjloienben 
öufimn ^tnfiüffcn, unb n)ict) bei eintretender ^ocfebilbung gan^tic^ 
abgetoovfen. (Somit Nfle^t bomt bet 6tamm, fo todt ec U^enUg 
ifl, rm JM^ bm ^leupiffm ber fcH(i((en 4l<imMa(|lr&iige, 
ber fecuifbAten iSkMIbe, toU if)n auerfl bie $vobitfte M Scrmliiadr 
cambium6 atfein aii^macfjtcn. 

halfen \m nun ben S^oi^lbtpix, auf ben biefe ttnterfuti^ungen 
fi(i ferner nid^t erjlteifen foOeti, tnib weMben und bet dtitibe aOebi 
Sit, fo ifi ^I0$ct txkttü, baf fie attd bm (»rim&tm ^^elCen, Auf 
wm ^otm^l^m «nb ^^>ibermi6, unb ben feombdren, ben S3afl* 
bünbcln, unb bem, bajn)if(f)en ijl, beflcW. ©efien Yo\x fetner, 
koie bie (£ntn)i(tlun0 biefer €<iii^Un im ^in^elnen foitfd^reitet. 



Durd^ ©ejlaltöeranberung ^at, iuie oben bemerk i^, fct»on frü^ 
bie jitt^evfle deKentei^e bet iungen SHinbe einen bon ben foigenben 
twrffi^cbenen CT^avoItar angenommen, unb fi^ ald (l)>iberm{d bop« 

gepcüt. (3n allen gig. e.) ßuerfl noc^ runbüd^ unb fhro^ »oH 
6aft, ftrecfen fic^ bur(i? fortf(^rcitenbe 5luöbehmmg be6 <Stenf^c(6 
biefe 3^^^^^ V^^'P^^^iW^^ 9ii4>tung, mxUn ecfig, auf Clucr* 
unb ig&ngdfd^itt oblong an)ttfe|en, unb bebecfen fid^ oufen mit einer 
^udcuta. 3)fr 6afl, bet fie erf&Vft, Ifl ba(b forbCoa, balb ber« 
f(|?ieben rot^ ober bräunlich gefärbt, niemaW aber ^aben fie Jl^eil 
an bem feftcn ^wMt beö üln-iijen ^^arcn^V'"^/ ©fattäifm ober 
©tarfeme^l. 3« alter ber ©tengclt^eil, befio met)r fie{)t man fie 
aitdgibe^t, bo(^ möc^e eine ^evoielf&Uigung butd^ driengung 
neuer S^^m in i^nen bei ben meiflen ®ef)o(aen !anm nod^ bor> 
fommen, fobatb fie i^re eigent^ömlic^e ©efialt erlangt ^aben*). 

!Da nun t^r SBad^^tbum fclbfi begrenjt Ifl, fo crf)ellt, bap 
aadf i^re Dauer eine befc^ränite fein mup. !2)em koac^fcnben ^ten^ 



^) 9Ui^ €^a^t »iratflefH fc Bei Tiaemn, Biipliorbi« llex. 
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gel tt>\xi> bie etftc ^^ütte mg, unb in bcr Xt^ai cxxüdjx Die (S^i^ 
becmi^ itnfmt ^o(a^ ittmeiten tool nod^ bie a^^t«, feCtm abcc 
(Ute tiod^ fentece SSegetation^edobe bet $flanae. 

(Sö ifi baf)cr fc^>on 6ci ßei^fn ein @rfa^ bicfcr ))nmärcn »^SiiÜe 
in @€ftaU ocv lotf^üKe crfcbiencn (in alten gig. pd.). ^}iicma(« 
ge^t biefe aii6 bcm Jlerminalcambium ^eri^ov, fletö ift fie fecunbarcn 
Uxfptm%9, imb «oiib hü imfcmi ^olageto&i^fen mei^ f(^n im igouf 
b(0 evfim ober \pak^M im Slnfang bed jtoeiten 6omme(0 eraciujt. 

Slnfaiu} bcfte()t atlcuucift ami niebrcrcu 9lcit)cn jeuci obcii 
gefd^ilbcrtm S^afel^eüen, bic, au^erfl fein ^ucrfl, ^I6p(j&, unb jwar 
fe^r ge)A)d^nlic^ s^ifc^en bet; (Spibermi^ unb beu benachbarten 
fßatend^^maenett, fl(^6at ivetbett. Oft ftnb {te ouferotbentlid^ eng 
imb flad^; bod^ in anbeten g&Hen out^ loon n>eiter^ n^ürfetförmiget 
©eftaft. SKcift iHTmcl}i:t fic^ bie 3^^^)! bet Olci^eu in (Sile, unb bie 
dupercn ^dkn ncfMncn an On-öpe ct\x>aö ju. 

2)ie crfte Gniitctnmg tiefer 3etten entjiel)t fic^ bur($ bie S(i)mU 
agfeit bei: (Sntmtiitimg bee ^eobacf»tung leicht 6(^letben*) $at 
bei ben Gacteen gefe^en, baf biefe(ben in ben ^ibeemjeKen felbft, 
bereu Cluevnränbe reforlnit tin^rben, i^ven Uiipauuj ne[)men. 
ben ^öljem, auf nnlc^e fi(^ meine 53eobachtunc3en erftrccfen, finbet 
bied bet !)^ege( nac^ nic^t ßott. ga^ bei allen ift bie (E^ibermi^ 
nod^ ))ollß&nbig )>or^anben, loenn bon ben itorhei^ f^on eine 
obee gtDei ober noc^ mehrere fertic) geMfbet finb, nnb ^eid attetnieen 
alöbann bie Dberljaut^eneu in it)rer Stellung mit benen beö ^ox^ 
Ue. (gig. 1, 2, 23. e unb pd.) m ift i>ielme^r bie mipevfte SKei^e 
ber ?13arenc^>9mj(lleu jclb|"l bec etjie SBilbungö^erb biefeö @ett)ebe6"). 

I6efonbec0 gmnblod aber tfl bie $tnft(^t, bie ^in unb loieber 
geltenb gemad^t ifl, baf bie ^Um be6 &tt$ecen 9linbenpaTen<$i^m4 
felbfi burc^ d^eftaitiievanbcrwu] ju Äorfjellen iuciccn. iDenn aud^ • 
abgefe^en bon beui gvo^en Unterfc^ieb, ber an 6toff unb ;3;n^ 



0 <&d^ leiben, ®ciiHb|uge Ut fQetanll — SdtittäQt iixi ^«dmit Ut 
Caclecn, Seite 18, 19. 

•) a3«gl. ^(^aä^t, t>ie SpjianieiijeÜe, «eite 237 u. f. », 
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ben Jh>trf beut boi^intctliecienben ^arend^^m ^etmt; genügt dn 
ciujiga- 33li(f auf ciucu £*ucirt>nitt tiixd) biefc 3<-itcn(cigcn, «m mit 
})öUige); ^(act)cit überzeugen; ba^ bie ruiibUd^eU; regellos ge^ 
6&ttften, biff koanbigm ^atend^vmaetten bec ))dmätm Sftinbe nie unb 
tiimmecm^t fid^ in bie pfk fo fc^malen inib bürniKDanbigcti, forg' 
fättig in SHei^en gem^eten SM^^tti Dem>anbe(n fdnnen. 
unb tt)lebet fi inite bie 5lefinlt(f5feit bem obcrflad^lid^cn ©li(fe trü* 
gcrifc^ fein, ailein bem gegenüber tritt ber Unterfc^icb ber ©ewebe 
in ben meinen j$&tten grett genug ald getoii^tigct ®egenbeti>ei^ 
^asm, ber flof (t<(ett SSetfilieben^eit, bief<9onS)on 9)!{itfd^ettid^ 
ttitb ^6)a^i au«fü^tli(^ barget()an ifl, nic^t ju gebenfen. 

3mmed)in i|l ed mcrfwürbig, ba(j, nac^bem in bem primären 
^45arend^i)m bie gci^lgfeit ber iJ^eubilbung faji ganj erJofc^en fein 
f(^eint; ober wenig^d nuir no(^ ^in unb n>iebec neue tc* 
aeugt »etben; unb i^tm nur )>on A^nlid^er ^e|lalt, biefe nun 
piotjlirf; in einer einaelnen 8«ge »on Steuern gu fo energifc^er ?Pro# 
buftion cma(^t, unb baju eine burc^iauö i^erfc^iebene ©ewebeart 
f)ert>orbcingt. lI)od^ i|l freiließ biefe ßrfc^einuttg bei ber fj)ater 
eintretenben ^Dtfebilbung no^ loiet auffaQenber. 

S&l^rettb a(fo fonp eine maffen^ape 9^eubUbung nur bom C^m^ 
Bium <uid bem SerbiAmg^ring unb feinen ®efSfbünbe(n ^or^ 
ge^cn fann, mac^t baö $eriberm eine 2iu0nat)me unb bilbet ft^ 
§ier auf eigene $anb. 

S>o^ treten ni^t fernere $aren%mrei$en jur ^eribermeri^ 
ptgvttg ^erau, fimbem bie neu entflanbenen itorfaeVen fe(b|i s>er^ 
vfdfaitigen [xäf, unb gn>at finb e6 tt^icberum iletd bie innetflen, 
b. ff. bie ber S(re be6 ^tcngclö näc^iften, m{d)t imxo^c ^tUm in 
jicjl hervorbringen, bon benen bann immerfort iDteber bie äußeren 
nad( auf en br&ngen, bie inneren bie ä^erbielf&Itigung toieber^olen. 
60 benehmen fie gfeiij^fam ti^ie ein befonbered ^»eribermatififea 
iSmhlvm, ba6 unaH^anvjig im bem eigentlichen ^etbitfung^ring 
S<»^re lang, oft fo lange njie jener (33uche), feine S^hatiijfeit fort* 
fe^t, boc^ \f>mi!)i nur nac^ einer @eite feine S^^eubilbungen er^ 
leugt, ai^ au($ nur von einerlei Strt 
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!X>t<« acigt fernst bie immittelbace iSeo^ad^titng, ald aitd^ 

ftii; nici t öcränbcrt, \vk and) tic Äorffc^ic^t juncf^mc, ja bag tiefe 
o|tmal0 jene julefct an Dicfc tim ^ieleö übertrifft 

äußeren Äorfjetten fiub fcjier, mcift gefärbt, tie inneren 
laTter ittib unb balb (teg€n biefe äuperfi fein unb bt^i 

sebrMtgt atidnaiAer, itoib fd^eint lolcbn bie itmnfle 3<1^€ i<ber 
rabialcn d\ül)c bie iücüc|ti fein, ifl aber bann buvc^ garte Sinien 
get^eitt, bie ber ^^eri^>t)crie beö Stengeln ^atalUi laufen unb bie 
Sänbe junger Jlod^terieUett fmb. (gig. A, 5, 7, 8, 9, 23. pd.) 

^0 Derfii^iebm au^ an ®eflaU bie ^offtetten auftceten unb 
iDie ffe in ber einmtber abtoed^fetn, fletd \ft (MfteSm^ 
»eife (in ben Kolaittcten ^>flanjcn) biefelbe. ü)?it june^menbem 
Sllter nact» auptu foitiiutenb, i>on ben nac^fommenben jüi^eren 
gebrangt, in peri^)^erifc^er fRid^tunfl gcrecft iinb cnblic^ oft öon oupen 
gebnttft, etleiben fie mandj^eciei ^altt^et&nbetttng, tüetben loieU 
c(Cig unb i^te SSS&nbe Qin iinb ^et gebogen ober gana s(<fn^<<t> 
(gig. 6, 7, S, 9, 18. pd.) 3)oc^ immer be^au^)tcn fie bie rabiale 
Drbnung, inbcm ouö cinev urfpnmvilic^cn iS'^uttev^ede eine ?\anit 
9iett)e burc^ immer in gleicher ^eife n)ieberl)oUe ^tjcüung ^eroorge^t. 

f^a^Um fo (txa ben ^c^eKcn bad $etibeana ge^tlbet i% 
Um bei; innge 6tenge( bet ^ibermie enibe^ven. %t^tt ober 
fräter acrreipt fte, unb (öfl ft(^ meifl in ijerfc^ieben gropeu gcijen, 
bie oft nod^ 3a^rc fang auf ber Oberfläche ber Üliube l)ängen blei^ 
ben, o§ne ba^ öort^er bie eingelncn 3cUm ber SBernjitterung »er* 
fallen to&ren, k^or ber fle bie (Suttcula gefeit ^at. 

2)e€ i^>rf übernimmt nun ben 6(l^ut bed 6lenge!4 nadfi anfien. 
SIber foum ber fiuft preisgegeben, »ertrotfnen feine Äußeren Sagen, 
i)cv|d;cum)>fcn, jerj^ringen, bergei)en. Mmx n)ie bie S^^P^^w^^Ö 
aufen, fo fc^reitct in feiner innerften ©((jidjit bie Dhubilbung fort, 
unb überholt Jlene nix^, fo baf , obgteid^ unabl&ffig bie öuferfien 
3(Ven abwerben, ba fle m# feine befonber^ (larfen SAnbe not^ 
aud^ eine 6!ut{cu(a ^aben, boc^ bie gefammle 6c^id^t immerfort 
an IDicfe zunimmt. 
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dn 3af)r imb oft Wngcr bitrdf Wc gefticjfctt wib 3><mer %et 

bmc^ tJOffc^wcnbmfd^c (Srjcuflung. 

3u9Ut(^ mme^rl ft(^, )9&^(enb ^etd bU faum ge&i(b<te 6($i(l^t 
f^on hiebet ber 3«f^nni0 inei^egt^m koiib, immeifCid^ bie 30^1 
bet jtotfjetlcmeWcn In ^>erlv^crif($cr ?Ri(^tuiuj, fo bap We dnsefttcn 

3cÜm im alten Stamm fauni ^lo^a [iiit alö liu iiu^cii ctLiu}€l. 

3)atauö ai)^Ui ^mifc^^eu biefcu Reiben (iicwcbcformen, bet 
betmid unb bem fßecibcrnia, bevm ganeiitfamec 3^^^ ^ offenbat, 
Ifi, bie $^ettE6t)»et |tt iin^üHcti, ein cigeti^fänilid^ €kdmfaft 
in intern @nin)l<f(uuc^di3cfc^. 

äßcnu abet auci; übciali, ii^o bic Spibcrmi^ fctbfl lucitcr 
3U erhalten nic^t ine^r fä^ig ift, bie Silbung m\ Moxt ocfolßt, 
fo tritt bicfct boc|> nic^t immer bid^t unter jener juerP auf. 

mim^x ifl ein itvettec ^ fe^i: ^uftg, baf {lii^ bie erfle 
$eiibentiaf(^ic^t unter bem Primaten ^atend^i^m , ja oft erfi unter 
bem erfien S3afi6ünbelringe cntioitftit, fo baf baiui mit tcr 
bermiö jugtcic^ bie genannten 6c<^id(iten bem Sibfierbeu pieiögegeben 
n^erben. Doc^ c^ctjbxt bie nähere (Scirtenuig biefee ürfc^einung 
$ef)>te(i^g bet SorfenertettflitttQ. 

lOolb nur toenige Sa^re, bolb längere 3^^»^ ^inburd^, 
oft, -616 bie SSaume ju bebentcnbev ©ro^e t}crani]en>acJ?fen fmb, 
tt)drf;ft bie J?orffd6ic^t fort tmb fort, unb bitbet allein ben äußeren 
(5(tn^ beö 8tammeö. SBei einujcii ^änmeit fogar bleibt bieö ur# 
f)>rting(i(^e $eciberm lebenbig unb t^ötig, fo lange ber Saum felb^ 
))egetirt. 2)ie nteifien aber B^ommen enbli<l^ eine anbete Um« 
Füllung. !Die Oberflad^e f^Jrin^t auf, jervctfjt ju unregelmafij] fd^uv- 
Vißen DJ^affen, unb jelgt oft tief lnnein^]LbenDC gurc^en. 2)aö ifl 
ein ßcic^en, baf au(J bod urf^^iüntjlirfjc !|3eriberma in feiner gleid^^ 
m&f igen gortbilbung geflört ifl. (Sine $(ri m $anaer ifl in (Bi* 
flalt ber eigentlich iSorfe enttoicfelt, \>on beffen kaim unten ou^ 
fü^rüc^er bic 9iebe fein fott. 

60 lange al)er ber Sioxt aUm ben ^aum mi!^Mt, fc^reitet 
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fein 2Bait)ot^um, feine 9?euWü)ung innen unt feine 3«f^*>^wtt9 
oufcu unimtcrbröcf;ctt fort. 

^<Am fbmtn, getoa^rt et ber £>BerfI&d^e bcv 9tiiibe ein vaAtt^^Ui^ 

Itd^ed 2lnfe()en. S3ei einigen 53äumen crjeuf^en fx^ lauter tueitc, 
tvürfUge ober ^o(i?et)rif<^e 3^^^^"- 53alD bilden biefe eine maffen* 
§afte ^i0)t, teilen aufen unregelmäßigen .Raufen au^ein^ 
onber, imb t^evtoittcm citttocber fe^ir (olb, fo baf bie Obetpcl^e 
ein ftaabiq tau^ed $(nfef)en hdommt) ober blei^en^ iDenit {ie 
Statnx ftnb, in gropcr SDlac^ttgfeit auf tcc Oberfläche haften, 
Ickten ?^all iMlben fie ben eigentlichen aii^vjt^Hägten ^orf , njie i^n 
bie fogenanuteu £orf6aume liefern, uub. im er tec^nifc^^ »ertvcnbet 
lohb. 3uweUett teif en biefe 9)i^affen, inbem Ux €tamm an ^i(fe 
jimimmt; in regelmäßigen Sängafurd^en auf, benen ^erab^ 

laufenbe ilorfflügel, nne bei Acer campesire, am ©tengel fie^)en 
bleiben, öfter iebod^ weiten fte nnregelmaßig jerfprengt. 

Slücrmeift aber befielt bic £orffc^ic^t nur nuö flachen Xa^iU 
aelien, bie oft fe§i: ^U^, bennod^ nur eine m^&ltnißmaf ig bunne 
IBage auf ber Slinbe bilben, unb i^re Dber^d^e, toie a* 9- bei Fa- 
gas sylvatica, gauj gfatt erhalten, ©olc^eö i|l bann bie c^raf* 
teriPifc^e 53ilbung beö ^-^eribevnul im cn;]cvcn (Sinne. (SKo^l.) 

(S6 ift jiebocj> ein ^jjcfeutlichcr Unterfc^^ieb gn)iichcu beiben gor* 
wen nic^t, fo baf beibe auf biefe Benennung gieid^e $(nf)w(t(^ 
^aben. Oft {a bilben, n>ie in ber S9ir!e^ n>eite unb enge SM* 
aeVen n)e<l(fetnbe Sagen, burd^ m^c, ob jie gleid^ an Prbung 
unb junjeffcn an 3nf)alt tjon einauber abstreichen, bennoch bie ra^ 
biale jKei^enpettung ber QtUtn ununterbrochen fortläuft folgt 
biefe Sbtorbnung aud ber regeCm&figen unb einfadt^ fv^ toi^ut* 
^otenben (Sraeugung ber J^orfjdCen fetbfi, unb ile ifl ald ein gute6 
Äennjeichen bed JtorfgetDebed, m baffelbe ftc^^ auth in ber ^p^ange 
finbe, n)o^( au beachten. 
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4. $rimä(cS Oitnbcn^aten(^k)m. 

^ca pfAmhxt ^eit^^m, bad aud bcm lBeoctatio!td|»imft 

felbfi erzeugt bie urfpcünglicl;e SRinbc aHein au^mat^t^ nimmt, ein* 
mal auöc^e^ilbct^ in Der 3)iife niitt mc^r ju. 3;;untfffnieitet man 
€0 quer in »«fc|?iebetten 3tt>^iö^" ^ 6tamm€n, fo finbet man jmi* 
fc^ett bet gana aftm itnb bnr iunsett, faitm ctttuoicfeltm ^i^, 
wenn mmt i^e 3^1^^ 'vt^ bet 9it((tun^ bed 9((d»tu6 aä^it, feinen 
merfüc^en unb beftimmteit Untcrfc^neb. (3n allen givj. pr.) 

9)?an niu$ ftc^ freiließ nid^t burc^ bie ^ijeugniffc beö ßain^ 
bialringcd täufct>cn taffcn, bcnn ob^Uic^ biefcr mcifi ^ucrft einen 
jtveld Don Sajlbönbeln hervorgingt, fo finbet e6 ^ bod^ avi^, 
baf feine crflcn ^robnlte fpaten(^i;maellcn fmb, ble ben i|>rimaTen 
ui}iUii1; fcljcn. Xod) it)irb i^re erfte 6uta>iif{un9 ^ier beuiUHl; bcu 
Untcrfc^icb fletö a^igen, fo baf eine SSemcd^felung öermieben wer# 
ben fann. @d muf überhaupt bec Urfprung ber ^tUmla^in bei 
äffen ben $Pan)en nm (o forgfatttgev beachtet n)etben, bie in ben 
Auf eren @^ic^ten feinen IBafl erzeugen, ^ied ftnbet a. 8. re(^t 
auffaÜenb bei Vibuiiium Lauuua (giB- 4, 5j uub bei bm Ribes- 
Slrten (gig. 15, 16, 17.) jiaU. 

Senn aber autift in robialer 9ii(^timg eine ^erme^nutd ber 
nrflNiünglic^en ä^Um^m nic^t beobachtet »iib, fo tfl eine 
folc^e in ber fRi^tung ber ?ßerip^erle tinjtt)eifel^aft. 3uerfi ifi ed 
bie ©trecfung ber einjctnen 3^^^^^^/ bie beim Slmvad^fen b«? ^tcii^ 
gelö in bic Dirfe bcu Umfreiö ber J)rimären Oiinbc ertt^eitert. 3«* 
boii^ erreicht biefelbe balb i^re ©ren^e. 2)entt au($ im äUeßen 
stamme, beffen Umfang ben bed id^tigen 2:riebe^ «»iele SlRal dber^ 
trift, (tnben fic^i bie blefer 6c^>ic^l faum länger ober f)öc§* 
fienö wd) einmal fo lang, al^ in ber jungen ptim^'^i'tn Diinbe. 
(§d mup alfo eine (e^r bebeutenbe iBerme^rung i^rer iaf)i in )}e^ 
ri))hertf(her fRidj^g erfolgen. 

IDiefelbe ^^üxA nm in biefer 3e1lenma|fe ftetd baburd^ flatt^ 

2 
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jufinbcn, ba^ forttauernb, jcrPrcut im $arcnc^i)m, balt) blefe balt) 
jene 3«^üe jjvci neue in fic^; erjeu^t, tic ftetö imi^efö^r in bcr 
tung bcd ^tengelumfangcd neben einanbet liegen, ^^aufig fw^t 
man fo atvci fc^on fettige 3^^^^ ®efla(ten iufammcn tno^ 
Um ttmcif einer grofecen bavfielten. 

!Waffen^aft, an einjetnen Steifen, ik i^üiiu^^oiucifc i^uu cam* 
bialer Statur waxm, fintct t)tev eine 9?eubilbung nic^it ftatt. Stet^ 
auc^ fmb bte ^ac^ter^tten ben alten a^nlt(0, unb nirgenbd fc^einen, 
mit alleinigem $(it0na^me bee S^UmtAf^, weCd^ in fi4 bad itotf' 
getveBe ^etDor^ringen, bie S^tlm bed ^m&ten $atcnd^^md im 
8tanDe ju fein, no(| eine frcmre (i)ea>cbct^'^'^ eqcui^en. 

(5d ivirb fomit biefe utiprünglic^ie 3«^^«"^^^^^ ^^^^^9^^ ^'^^ 
ben femec nadS^u>a(^fenben i^agen bec ^ßf<^t immer me^ nad^ 
auf en gebtongt, inbem fU i^te et|le 2)i<fe h^Mt, nnb nnr im Um« 
fang junimmt, bei einigen ^öljem n>5^renb i^Te^ ganzen Sebent, 
Vüie bei ber Diotbbuc^c, bei tni mciflen j[eboc{> nui eine 9iei§e »Ott 
3al)ren, biö bie S3orfbilbung beginnt. 

(Sigent^ümlic^ ifl ein Unterfc^ieb awifc^en ben duf eren unb in« 
neren S^Kentei^en biefed &mM, bet jt4 fafi dbetalT fitzet, unb 
meifi fe^r in bie «ugen fallt. @d (inb nftmlic^ jene äußeren Sellen 
meift ftacfcer, bicfn^anbiger, berber, in ber Slrenrid^unig lanijer, unb 
bilben »or^ugoweife ben ©i& beö ölattgrünö, wa^renb bie inneren 
t9ie( n)eitere dläume, biinnere unb aartcce äB&nbe ^oben, unb, U* 
fonbeid au gemiffcn Sa^re^ten, t^iel 6tätf^e^C enthalten. 6<$Dn 
beim erpen @ntpe^en aeigt pf^ biefer ttnterfc^>ieb, unb läßt fi(^ h{$ 
anlegt ucrfolqen. 33eit)c gormcn geben balb aKmäliij in einanber 
über, balb fmb fie beulUd^er burc^ eine jietigc (Stenae getrennt. 

3n mand^en ^jlanaen tritt ein ®egenfat greU ^en>or, baf 
man jwei boOfi&nbig t)erfd^i^ene ^ewebeformen au erbliden meint 
@0 njerben namlic^ bie äußeren 3^^^^« f^^f langrö^rig, befommen 
febr birfe 5®änbc, beren ©renken oft nic^t fcbr in bie ?fiuun fallen^ 
fo baß ed faft fc^eint, alö n)ären bie fleinen 3cW^^)^i)iii"ö<^i^ "^^^^ 
^fibf^xm in einer gieic^mäfigen fnoi^eU ober gallertartigen äßaffe. 
6p a. IB. in Viburoam Laotana unb Ribes ®ig. 4, 5, 15, 16). 
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6€ltctier Hiben foU^e 3eVen a&et eine t)oirflanbige 9{{ng|(^ic$t. 

@ie finb öiclme^r mcifl in einzelne 53ünt)cl t?crt()cilt, tic .^cmo^nltc^ 
auf ber Dhnfih^c bei Öiiiibc längölaufcnbe Äanien öeraniaffeu. 
2luc(; ^)tlegt bieö ®mtht fjäufig fein (S^(orop^i;ü ju enthalten, fo 
baf cd f#oii bei obecfl&c^ttd^eni Slnbii«! bttvd^ bie »erfc^iebene %&c* 
btttig auffdlli 

Uckigenö ift auc^ btcfe fo abmcidunrc .V^^lf^'^'ii nicVt immci 
bem übrigen ^axm^\)m fc^iwjf emgegeugqefet, loiibcm ge^t o[t aü* 
m&(ie in baffelbe übet'). 

Sie bie gellen bnr ^wlmätm ^tto^ntk^f fo finb 
fonbetd bicfc immer in fcnfrcc^te 9lci{jm gc^cUt, wd^renb bete Outtf 
fd^nitt feincvlei Oicbnuug ^eigt. 



5. 6eauibte SlHnbe. 

2)ie Sünbcl beö ^öafteö unb aüeö, waö nac^ i^ncn ober mit 
i^nen jttgleic^ <uid bem ^Angd« Kambium bei: ®efä$bünbe( unb bed 
übiigen Setbidhmgdtinged l^erDOTge^t, bUben bie fecitnb&te, in«' 
nere 8linbe, anä) bie ©ajifc^ic^t genannt, bie befümmt \% 
fenee äu§erc ^arenc^t^m crfi öerpdrfcn, unb fcJ^Ucplic^ in jeber 
»^ittficjit »ertreteu unb ju erfef^cn, 

2)ie erßen SaßjeUen felbfl Um man im Allgemeinen atö gute 
(^enajefd^en bev fecunb&ten 9tinbe betrauten, ba |ie nie aud bem 
©ipfelcttmbium bhfect ^ettjorauge^en fc^elnen. 9Iuf bie erfien ©ün* 
bet folgen bei ben meiften unferer ®cf)ö(je Oalb neue, bic i^on innen 
i)er nad^brängenb bie anbeten nat^ aufm fd^icben. ^k\c ftimmen 
mit ienen batb in gotm imb 3«ilbi(bimg öbecein, balb toeicf^en 
ile ob. 

9llc^t6 ifl überbaut)! fo mannigfach in ber 9linbe, aW bie 
®ejia(t, bie 3a^( unb golgc ber 53afibünbel. 2Ran fann jene evften, 



•) ©«gl. ©(^teiben, ©runb^ü^e u. f. ir., ber b{c<? ®mtU doUtn^^m 
wnaä, ctcftf» eä^aä^t, hit ^fUmitniiUt, et 166. 

2» 
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tefonbcrö mii \u eben nid^t fetten »on eigent^ümiic^cm 5lnfc^>w 
ftnb, atö bie )>riin&ten beaeic^ncn unb Don bm fecneren, bot fecuit' 
b&rett iiiitetf($(iben, obwohl bicfe ^enciuiiuig mit bet gleidftflingenbm 
b($ ^axm^^m^ itl(^t )>61l{^ benfelbm ©imt ^abcn wütbe. 

SSBo (tc^ 58a|tulicn in ^rö^crcr Spenge unb in flefigcr %oU}c 
inMäcin, \m ctm in ber ü^inbe (gig. 3), erfc^einen fte meifl in 
einer gekeiffen unb regelmäßigen £)rbnung. 

2)0^ erfle Sünbel entft)ri((t, toie o6en gefagt ifl, ftttA genau 
bem erflen ^oljbänbet^ bem gegendber ed aud ber Äußeren @eHe 
bcö Sambialftratujcö t)crt>otging. 9lac^bcm cö fettig \t>ax, cv^cu^ite 
fw^ eine fc^mak Sage ?parenc^^m, bann tvieber ^aft, unb fo fort. 

äBä^cenb bie erßen Baßbünbel nati^ auf en rüden, n)a((fl ber 
©tarnm überall in bie ^iät, unb auc( ber Itmfang M (SomMum^ 
ringet i(i großer gett)orben, beijor noc^ ein jmeiter ©afIbünbelfrelS 
entfielen tonnte. (5ö muffen alfo tiefe !J^ünbel, foüen (le, ^ic bie 
erjlen, ben ganzen 9iautn jtDifc^en je jwei ÜÄarfftrat)len auffüllen, 
jlene an breite übertreffen. ^£)ied t§un fu nun oft, öfter aber fpaU 
ten fie fld^, uitb (äffen f<$mate 9{&ume awifd^en ft<^, bie mit $0» 
renc^)vnt erfftnt werben, unb bann bcn ffcunbdren ÜÄarfflra^fen ent* 
fpxt^m, ivelc^e burc^ äfinltc^e Jiunfunt] ber jfmc^crcn v^oljlagen, 
bie au0€rl)alb auf bie )>rimacen ^ünbei folgen, in immer größerer 
3a^( jtoif^en ben ficü^eren entf)»r{ngen. 

SDaffelbe t»ieber(oIt 9^ mit (eber neuen dtinglage M 9aflel 
Smmer breitet »erben feine S3ünbergnH)pen attjifc^en ben urf^^rüng* 
liefen ii^^b immec inct)r ^^arentt\iniftraf>(en \\ViU 

ten 3llangcd ctfc^^einen, n)al)iinb bie fc^on cn l iciuucit [ut fort* 
^m)i bertöngern. (§nb(t(^ bilben fi<^ auf biefe SBetfe große ^ri^^ 
matifcib brdfeitige fDlaffen, bie in rabiaier unb ^erip^erifc^er Stiftung 
öon parenc^^matifc^^en S^Wenlagen gitterartig burdfi^ogen unb in gel? 
bei- qetbcift merbcn, beven autlerftcö ficf) auf bem £iuerfc1;nitt a(5 
bad |)iimaie Hüntel jeiijt, bod gemö^nüd; i^on allen baö ßrof^fte if^. 

2)ie ^aßbünbel tonnen, nad^bem fte fertig enttoitfeit flnb, i^re 
SeVen ni<(t me^r berme^ren ober bergrößem. (Stnmal erzeugt, ber« 
Alfbem fic^i biefe »eber an ©efialt noc^ nod^ aud^ erweitern 
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jie m einen gf6feren 9tam ^ erföVen, atd |!e i^n suerli 
ebma^men. 2)a aber ber ^efammfumfang ber fecunb&ten Otinbe 

giigfet^ mft bciii i^m^en Stcngdt^cil fortnnibrcnb tväct?^ fo bleibt 
€0 btm ^arenc^pni ancin übeclafj'en; ben Oiaum amifct^en beit audi* 
ehtanbertDeii^Knben ^afintaffen ait^aufMen. ®U l^un bic6 a(«r 
f^ber^Ter Steife feine^egd gleid^m&fig. 

S3ct ben SBäumen, beeen ©afletttwirffimg e6en gcfc^übert \% 
j)erb!effä!ti^]cn tic .haiiptmarfPrat}Icn, b. fj. biei'cniAcn, bie f(^on bie 
^^timärcn ^aftbünbel i>on einanbet gefonfcert l)abcn, it)re 3«üm 
liar! in )|»eti)>|erif<ficv Sütc^tung, fo baf biefe, in iimnet längeren 
Bleiben »on einer }ur anberen SSa9gni)>))e ^indlberlaufenb, eine (reite 
SJ^affe iiuömvictcn, bie mit fortfc^reitenbem $IIter gunimmt. 2)a9cgen 
ift oft in ben fctuubaren «Strahlen ba6 ^arcncf)tmi qar feiner 5^er# 
me^rung me{)r fä^ig, unb feine 3«^^^"/ bie in bicfen fc^malen ^mi* 
fdt^en ben 8aflbönbe(n ))er(aufcnbett €ipaHm i>ft rei^ennwife georbnet 
finb, behalten biefe SteOung ^t^ bei. 

2ßir fe^en ^ier «)icber ein ^eifj)iel, it?te bon 3«ttcn glelc^)ec 
Gattung nnb gleic^^en Urfprungö auf bie auffallenbftc SBdfe nac^ 
einer beftimmten Siegel bie einen in il)rer gortentwidlung gewiffe 
9&^ig!eiten beiva^ren unb anhüben, bie in ben anberen balb t^eiU 
weife Balb gi'inalic^ erlöf(^en. 

3)er 0uerfcbjutt einer folc(jett Diiate jeigt ba^er jmifc^en ben 
bretfeitigen Durc^fc^^nitten ber SBaflmaffen, bereu 6piften nad; au^cn 
leigen, anbere IDreieife, bie itmgefe^rt bie irrigen nac^ innen richten, 
im (Sambium M SRatffho^id enbigen, unb gan) ata $aren<j^a 
bef!e^en. IDa^er ifl fc^on bem bbfen fbtge in ber inneren 9linbe 
eine S'^i^^tiiiiuc fic^/tbar, bie X)ei|ii^ieöeufail)iüti gelber bon einanbet 
trennt. 

SKber nitft immer »»ecben fo Derfc^menberifii^e ^aflmaffen mU 
YBlifÜt, 9ei mond^en (Bc^otjen liwimen nad^ bem ))rim&ren Areife 
nur no(^ fparlic^ 9üttbel |um fBorfc^ein , toie beim ^ffum. 8ei 

anberen, 3. S9. ber $latane nnb ber fRot^bucfce, \\t cd nac^> (Sr^eu- 
gung m\ jenen mit ber Öafibilbung ganj (Snbe, unb fc^on 
früher i^ gefagt uom^en, ba^ nod^ anbere über^au^t niemals 8a|l, 
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fonbem mc ^famäfpm in i^m dttnbe f^et^MuMn^m, v^t Ribes, 
Yiburaniii Lantona lt. f. tD. 

55tei6t bei wenigen i^aftbünbcln, unb entfernen ftc^ blefe 
nun bei junel)mcnbcr (ötammeöbicfc immer me^r t>on einanber, fo 
9&(t )tt(e|t fc^weti fie ttntec b« äRaffe ber $af cnc^i^miettett, bie 
fafi alleltt bie fRinbe mOma^, attfjufinben, fo baf man 
lei(5t meint, fte felm ö«t nid^t DOT^onbcn. 

JDie Srft(mg6b«nbe( bcö Saftet finb, voU fd)cn andeutet, 
öfter nic^t aüein an ©rofe uno (Ä)eftaU, fonberu auc^> burc^ bic 
I93(f(^affcn§eit bet (ittjeinm SeUen feC^fl »ot ben f|)&tetcn ou^e' 
aci(inet. 6i> (eim SdnM ^ig. 29, 30, 3i, Ir*) tmb t>Qt $iacm 
in CapriroUam (giij. 10, 11, 12, Ir'). Oftmals ftnb i^)rc Betten 
Hct Wetter, tür^cr, nnb njeniger bi(ftt?anblg, alö man e^ Jiu fef^en 
getDo^nt i\t, fo ba^ man in ^etfuc^ung fomntt, fie mit anbcren 
®mtbtfomm, n>ie ttm mit jenem (an^fbreiüdctt ))vimaven 
ren^i^m ((^oüend^^m Sd^Ieiben), t^erkped^fetn. Sebod^ 
iidj bet 3*»fifcl f<^on bwrc^ SBetrad^tung i^jrcr erfien (SnttDlrflung 
löfen. SBeiter ium\ mxD ßin^etne^ barüber bei ben einzelnen 
f^blitn angefüt)rt werben. 

Semetfen^tted^ ifl, baf bie da^l bev etfd^einenben ^a^bunbel^ 
fteife für sen>5^nli($ in feinem Beflimmten $e(^ltnif {ur 3^, in 
ber fie gebilbet »erben, ftc§t. ©d^on baö gänjlic^e §luf^6ren bet 
Sßafki^ciu3nng in gewijfen ^öfjern njiberfpric^t ber *2lnuaf)me einet 
regelmäßigen ^eriobicität in il)rem Diac^wat^fen, fo wie fie überall 
in bet ^oljbUbung fiattflnbei. $lbet att<^, m fottbanetnb iSBafI 
cniwidfeit witb, ftnb Sol^tedtinge, n>ie fie ber ^olafdt)>et ^eigt, 
n^i §tt etfennen. 2)ie 3a^f bet in dnem 3a^r erfc^einenben 8ün* 
bcUagen iji nid^t atteln in einer ^^flanjendtt, fonbern fog<tr In einer 
einzigen $flanae burc^au^ üerfrfiicben. in bemfelben ä^m^t 
»eiben oft auf einet Seite me^t ^ünbeltei^en ^ifiX^U, ateaufbet 
anbeten. (Sbenfon^enig I&f t, m bie 8Ubung elgentlit^et SafiaeVen 
anfrört, bad feeunbäre $arenc^i;m gcwiffc y?rei6fc^i($ten unterfc^eiben. 

Slufer ben ©aft^eUcn nnb befcnberö ba, m bie (Sr^eugung 
betfeiben mit pne^menbem Siitet aufsott, tritt gern eine eigent^üm^ 
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Ik^e @ett«6efürm auf, bie ^ aua bem gim^^idk^ 9titibm^!ß<M 

i^re 2Bänbe fo fiaif, bafj fic jule^t nur eine fe^t geringe ^6()(iinq 
übrig behalten, ^on biefer aud ge^ert bann nac^ aUen Seiten 
^Mä^ $0renfattaie bim^ bte fn^flatt^cQett, fno())e(ig gartm 
Sftbt(fitiiQ<f4i<(ten bec SBanb, imb i^alci^cii b« ein obforn 
bcrlic^eö, kernförmige^ $lnfcJ|en (gfg. 26, 27). 

!£<^>on im crften 3af)re erfc^einen bei Betula, Fagus, Carpi- 
Bos, Querctts folc^e 3^ÜgrupVf" »crfc^icbcncr (^rö^e junac^^ft 
g»i\dtia bm l^önbeln bc« ecflen aa^cifcd, glctc^fam mit biefen . 
abmcd^felnb. 8alb Danii<^ {i« b^bcutmb, unb bilbeii bann 
oft awif^ien unb in @emeinf(^aft mit ben S3aflbiinbe(n , bie weit 
an6einanber treten, einen aiemli* c^cfcfiloffcncn ,sücic^. ^HiuImiu pri* 
ntatcn $areuc^i;ui mtmdiin fu fu^ bann unb überall im 
baflgctpcbe in gtofct SRenge. 

Bei bet dtoi^bud^, bem 0^om unb aitberm Säumen nimmt 
jule^t fttft baö ganjc ^^^arenrtnMU biefe ©eftviU an, fclbft bic ^axU 
fira^len niitt au^i^enommcn, unb in biefen fc^reitet fogar bic S3er* 
fnor)>elung ber ^ükn mit nad) innen »or, unb brängt fiel; gleidS* 
fiim iioift^m bie ^olabönbet ein. iBdfl man bann bie 9iinbe, fo 
fie^t man auf i^ter innerm glAd^ biefe bet^ttetcn 3^tbmfim, 
auö bem ^o(jc ()ert?crgevi[fen, wie fleine Sangöfdmme bie ©tcUen 
ber 2)?arfftra^)(en bejeirfjnen. 

^i ber fßiatane beftei)en ^ule^t bie ganzen iWarfftra^len in 
Ut a(tm fecunb&ren 9itnbe <M regebttAfig kpet^felnbcn ®tu^)>ett 
folc^e? ihtor)>e(|etIcn unb gewöhnlichen ?|Jarend&^m#. 3ene fmb ^ie« 
auj~(aUcuD in tcr O^irf^tung bco :}uiriuo .^cfivcrfi C^ic^. 24, 26). 

6onfl erinnern bie ©ruppen biefer Änorpel^elten burc^> i^r 
(Srfd^einen, i^re 6teQttng unb ^ert^eilung äbemtt an bie fßap 
bönbef, ttttb ttfdt lie um fo $&ufigct aufiveten, je toenlger jene fid^ 
entmitfeUt, unb zugleich bev 9{{nbe eine d^nüc^e gefligfeit bctfei^en, 
wie fte burci^ Den S3aft til)alti:n mürbe, fo fc^einen fie gewiffer* 
maßen ein örfa^ für benfelben ju fein. 

3m $ittgemeinen jümmen bie Sutten bed feotnb&ten ^avend^md 
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in i§tev 2<ib«ndt^gf unb in ^ejug auf ben gonim organifi^en 
^aud^aft bet ^flanje mit benen b« ^^timAren 9llnbe D^Kig Mtt* 

m. ^ciDc bicncn gleichen 3n>^^^ii, ii^i^^t tenen mol bic 33erar* 
beituni} bc^ bKbungöfa^igeii ^fianjenfaftö, feine öcrfc^iebenfac^>e 
organo«(6emifcf^e ©eflaUung unb bie $(uf5ett>a^nmg be( baraud 
gekoonnmm Scaeugniffe M fernem Umwatü)(mig M bie ecflen 
p nennen fein n)etben. 

liije C^ciiHbc uiiD bct 6i§ be^ (J^Iorop^^tt^ im ©tcngel, 
ba0, tvic fc^on oben l^emcrft, fi(^ jumeij^ in bct äuferen gagc bed 
))tini&ren fpatcn^me, aufecbem aber ^ie unb bott in getvilfen 
deUenvei^ ber tieferen 6<i^id^ten ange^uft fitbet. 

Unter ben Mgen 6tof en nimmt bo^ @t&tfeme^! ben erflen 
?P(a^ ein. tulrb am (Sdidi^ feber 35egetattcn^pcriobe in äuget* 
otbentlic^et 9)?enge im ilJarmc^;i^m bcr auöbaucrubcn ^4^jlanjcntl)eile 
gebiibet, um beim Sieberermat^en bed ^fionaenlebene a(^ SKatetiai 
für bie iSUbung unb (SntividKung bon Swvi^m, 8(&ttem unb 
$(üt^en au bienen; bet^or bie jungen Sl&tter feibfl fo meit ^eran« 
<^en?a*fen fmb, ba^ fie jut 6aftebeteitung bo« 3^xi%i beitragen 
Umxm. 

<Sd ift ba^er bad 6tärfme^( ^au)>tfäd^ii($ «u ber äa^redaett 
)U finben, in ber bie $^anae AuferKd^ tu^t. 

®or bem Siuetrieb bet Änoö^)cn im 8tii()ja^t etfuttt in 

allen ®el)o(3en niaffenf)aft ba^ *l^arenrf;vi" ^c^' S^i^^^C/ «»b jtt^at 
bev primären \omt}i alö bet fecunbaren, bei jenet ieboc^> befonberd 
bie innere ^ge. $(uf erbem bergen ed bie SD^arffha^Ien bid )um 
SRarfe ^in, bie 9^arffd)elbe, felbfl bo^ S^orf , fo weit ed (ebenbig 
ift, wie ^ in bcr SBciplnic^e unb ber Sirfe. Dft freili($ iji ba« 
SRatf nad; bein erjten 3al}re fc^on abi]t|U>rben unb teer. 

Sludfi in ben ^ol^jellen finbet fi(^) bi^weiten in biefet 3«it 
6tärfeme^(, 3. 9. in Garpinas, Fagas, Qoereus, Acer, Vitts, g(ei((' 
fam afd ob bad fßarenc^^m nid^t genug ^atte fa|fen fönnen, unb 
bet 9BeinPo(f f)atic [tHjar einij]cö iu m\ 33a]tjel(eu abgelagert, \r>a^ 
fonji in feiner anbeten flanke ju bemerfen tvar. 

9efonber^ in ber ^egenb M @tenge(d; auf mU^it eine 
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mit Slmvlumförncrn crfuUt, uud in t>iefcm gaOe kjout)erd . 

SRit bellt Sltidtrie^ b((»ihu)^))m koiirb bann bae 6tMemc^^^ 
anfgel^P niA K^cmanbctt, unlb bolb na<9 [Angeter balb na<9 ge« ^ 
rin9«m 3eit, fobalb me^t ober it^eniger 9(Attet; je bet $f(an* 

jcnart, juc ^ilitöbilbiing gcKinijt fmb, fintten fic^ feine !KcbIfömd^ctt 

mc^r in ben genannten il^eilen. ©ie fc^einen babei im SlUgemcinen n 

mtd ben 9iinbcngei9clbeR c^cr in mf^)»Mm, a(0 aud benen bc« 

^olaldc^erd. 

^at man einen 3tt>eig üom Söaume getrennt, unb in Sßajfet 
gefegt, fo treibt er i3eaH>^nlic^ feine ^no^pcn auö, bod^ pfleoit fein 
©actc'tfnint ftiffc 511 ftef>en, fobatb man in [einem jpatenc^vm feine 
^totfefugelc^en mc^i; fie^t 

Semerfen^ert^ iß, baf man nad^ (Snlfattung ber S^n^^ 
fnoöpen mm im ^Triebe felbfl, ber in ber ^twitfdmg begriffen ifl, 
nic^t b(o« bilbunß^fä^igen 6aft, fonrcm aucf; 9JuMförn*m wa^r* 
nimmt JDlefe f|aben fic^ alfo, nac^^bem faum baö Slm^lum bet 
ihwdpentmtevtage fid^ umgebUbet ^atte, glcic^fam in vö(ff<^v(itenbec 
6tofftiDanbIung aud bem @afite aUtmi^ niebergefc^lagen. 

Tlan ahMt ticö ucuc Stavfcmebt in folc^cn iinußen ^Trieben 
fe^r Ijaufig in ber innerften igage bee |?rinuum ^arenc^i;m^, miä)t 
^att an bev äuf even ®venae bed Sambialtinged u>ie eine o^Ün« 
btifti^ 6(9cibe t>pn 1—3 3dlcn SKAc^tigfclt benfelben itmgiebt 
3Me 6törtefÜ9e(itcn finb fe^r Hein, unb liegen »orjuglic^ ben 3«^' 
n^anben an, bie bem Kambium jngefe^rt finb. ^icUeid^t n)irb ein 
Ueberfd^uf üon S^^a^rung^Poff auö bem 33ilbung6faft, ber, aud bem 
i&^rigen Qv^t fommenb, im (SamMainng M iungm 
auffleigt, v&ttöufig ^tx toiebet abgcfej^t. 

Sidtoellm gefd^ie^t bied ni(^t In einer aufammenf^angenben 
^cf;icl)t, fonbern in einzelnen fc^eite(rec!)t laiifenben ^^arenc^^m* 
3eUenreiI)cn, bie in bogenförmiger Stellung genau auf ber auf eren 
®Yenae M ^apünbeid, bad jie^ eben oxa bem (Sambtai^vonge 
bilbct, )>eTt9ciIt finb. 60 ifl ce im Seinflocf (gig. 29, 30, a), 
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finben (t(^ ^ier entfprec^cnbc Slci^cn »on flärfefü^# 
3cUen auf bcr ganj entgcgengefe^tcn, ber 2lrc jugewenbeten 
itc be6 (^ambialftrang-S^flcmcö, nämlic^> in bcr SWarffc^clbe. 
!Dicfe Slblagcrung t)on ©tärfc gnbct fc^on fiatt, betjor noc^ 
bic erPen junijcn ^cUcn i>on ^olj unb ©afi an beibcn Seiten bed 
©trangcö i^on bcn ß^ambiumjcUcn felbp ju untcrfc^ciben fmb. Dicfe 
legten aber enthalten niemals Sfm^Ium. 

SÄan fie^t au^ biefem 93er{)ältnif , tvie f(^on im ganj jungen, 
Taum bcr j?noöpe entfproffenen ilrieb bie itUm y)crfdj>iebenen 3i^ä* 
tigfeiten ftc^ jumenben. §lber anbrerfcitö ftebt man auc^, tt>k tt)ol 
ni(^t ju jeber 3^^^ biefelben ©emebformen benfelben 3n()alt fü[)ren, 
no<S) auc^ bie Strömungen unb 33ewegungen bicfeö Sn^altö fic^ 
immer gleid^ bleiben. 

Denn je^t, im 33eginn ber 93egetation6periobe, bei ber 
bung ber neuen (Smä^rungöorgane, bewegt ftc^ notf)rt)enbig ber 
flüffig gett)orbene bilbungöfä^ige 9?ä{)r(iojf au6 ber Unterlage M 
ftc^ entfaltenben Zxubt6, bem iabrigen ober älteren Steige, wo 
er ben SQSinter über aufgefpeic^crt gett)efen ij^, »or3ug6meife in auf* 
fieigenber 9Ji(^tung ben 5?eu^ilbungen ju, n)äl)renb er m^fju gro# 
fent^eilö abmärtö fließen muß. 

Unb fo nehmen ^olj, (Kambium, 53af^, bie im jugenblic^en 
ßambiaiprangc noc^ eine untf)eilbare ßinf)cit au6mac^en, in biefem 
offenbar gcmeinfc^aftlic^ an ber Seitung beö SBilbungöfafted Xl)eil, 
ba boct> wenigflenö ba6 junge ^olj fpater^in mef^r bem 5(ufnjärtö# 
füf)ren beö bünneren, njeniger »erarbeiteten unb weniger bilbungö* 
fähigen 6afte6 3U bienen fc^eint. 

(Sin Unterfc^ieb ber Jlljätigfeitcn ift alfo ba, aber eine fireng 
bur(^grcifenbe Slbgrcnjung berfelben nac^ i^it unb 3«t^f">^»" P"^^* 
ml nld^t fiatt. 
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6. ^oi^ithm^. 

64on oben i|l gefaxt wocben, baf mt bei n)en!gen Baumen 
du glatte« $enbcvMia to&^mib M g<in)eit Sebent bie &uf cte IDede 
bUbet, imb baf bei Y^mx^m anbereit ft(^ ^rofeve SKaffen mit« 

jcUigen Aunfcö auf icr ^Ui^ciifätc i)« ^üucc anhäufen, baf ba^ 
' gegen bie meiften ©e^olge im 5lltcr mit einer riffigen unb o\t 
f(l^ii))^gcii Stmlit befUiben, bie Sb^xti genannt tt>ivb. 

!Diefe flgent(i(te Stiele (rhjtidoma SRo^I) befielt )«ebec an« 
itotf no(^ au« itgenb einer aitberen ®emebefütm allein, fic Der« 
bonft öielmel)r if}r (Sntfie()en ber Sibgliebeiuiu] älterer S^inbenimdc, 
bie burc^ n)iebeTf)olte ^ilbuni) Don $eriberm t^on ben jüngeren nadj^^ 
toai^fenben ^i^id^tcn gefonbert koecben*). 

9^a4bem I&ngevc ober f&tum 3cit bie nrn»üng(i((e ftort^dOe 
genügt f^at, ilcJjt man v^^^^i^^ inneren ber ÜWnbe eine bünn« 
8age von ^periberma, luu iDciü^^e 3^^^" ^^^i^ f^i^f *>bct bogcn^ 
f&rmig ^ler unb bott bo« primäre ^arenc^t^m burc^^ie^cn, tnbcm 
ile, u>fnn gleich in imrcgetm&figer 9ti<t^ng, bo(|i ungefähr ber 
$eri)>$crie entfj^red^b forttönfl. 9la^ anf cn fd^Iteft jte fify ringsum 
ber oberflä{^>Ii(^en itorf^üICe an, unb grenzt fo ein gcwo^nlid^ flac^ 
gen)ö(6tc0 jc^aligeö ober fc^iipptgc« 6tüif ber i)rimärm Slinbe 
i^m übrigen fD^affe ^oUftdnbig ab. 

@ogUi(^ berbidt bie neuerf^ienene $eribermlage, unb ba« 
obgegßcberte Bt&ä, au« bem erganifc^en 3ttfamnim(ange mit bem 
anberen ®m^t au«geftofen; beginnt attfogteid^ abaufletben unb 
iu üertrocfnen. 

(Srji nur an einjctncn Stellen beracrfbar, baib mefjr unb mel^r 
fidb ^ufenb, entjle^en enbli(| in fi^neUerer golge att>if(|i«n ui|b unter 
ben fertigen immer neue 6($u)>))enfld(fe t>on biefer. $ftt, bie atte, 
»ie bie erften, burd^ $eribermfagen »on ben inneren Siinbent^eilen 
getrennt »orben |inb. (gig. 28.) 



*) »erst. ^. ». lieol^I, bie ibMOtn^ ^ StvO* % f. to. 
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6o UM fi^ bie Sorfe, uttb fe ttad^ 9<uinatt Meißen 

hatt mc^t ba(b menicjeu 6cf)up^^en über einanbcr f)a|'teu, besoi ju 
butc^> bie SBitierung jcrftöit merbcn ober abfallen. 

$a(b ftnb bie a^etrennten fD^affen bi(fer, haU> büitnrr, imb 
icigen A6«:^ii))t eine inatmigfattige ®e|ialtuti0. 60 fie^t man 
^. i®. ie( ber iBfnbe nnb bem $I^om flache ^tftdTe burc^ fc^mate, 
jiemlic^ ))aiaUclc 3ii][c ijcticniU, lv;gt\]cu laufcii bei Oiiercus, Po- 
puins, Robioia tiefe Spalten neuartig fid) freujenb über ben 6tamm 
fjtxab, tmb letfc^netben feine Oberfläche in biife, fnorvige SBovf« 
(fonifen. %la^ nnb USM^ {inb bie ^väfiptn H Aescalns, breit' 
fcJ^aUg unb fc^neU ^infättig bei Platanas u. f. ». 

3)ie cifku 8c^up^)cn cnH)aItcu cutiDcta nur ^tüdc rer ^rt* 
mären 9^inbe, ober nefimen auc^ mi fc^ou einzelne ©ünbel M 
erfien Safhinged mit fo(t. 2)ie folgenben ^enbeonlagen burd^« 
freuaen bie tieferen Steile ber 9aflf(|td(t, rnib geben immer nene 
am^eile bem «beerten ?reie. (gig. 18, 20, 21, 22.) 

6ü ift taö primäre ^^arcncfcttm balb öerfd^wunben , uiiD iDie 
diinu ifl allein burt^ bie fecunbären @ett)ebe bargefieUt. 2)octi 
au(i^ biefe »»erben ))on auf en immer me§r berbraui^t, toie jte innen 
aia bem (Sambinm flet^ 9^ tvi^ecerjotgen, unb oft ifl bie tobte 
SBotfe anlegt bicfer, aW bie 9{inbentage, njelc^e noc() (ebenbig ifl. 

9?iema(ö abct h\]innt tiefe U6cnb{o|C fJJinbe aufen ju i>cr^ 
troffnen, ol)ne bap bie noc^ faftigen ä^üm mi ben abfterbenben 
bttr<9 ein $edberma in beftimmter ^enje getrennt U)&ren. 
bief d^<^e$en, fo )»ertroffnen bie au^gefc^Ioffenen aiemli^ aVe auf 
dnmat. @{n gan} aVmftfiger Hebergang au^ ben (ebenben S^^eiTen 
innen in bie äußeren rotten pntet fic^ nic^t, fo lange bie ^4>fi<ini^ 
in geninber IBegetation begriffen ifi. 

2)a^er ifl bie Sottbiibung weniger, n>ie man fonji looi meinte, 
ein )Mif|!)>e0 fKbflerben, aU i)ie(me^r ein (ebendtQ&tige^, nnb, — 
wenn man fo fagen borf, — freitoiVfiged 5(uöf(heibett nrtb Slb* 
ftopen öon Setlg^^^H'^ niaiTen; beren bie ^flanje ^um ^eben entWeber 
ttic^t me{)r bebarf, ocer bie baju nntüc^tig geworben fmb. 

tffienn bo^er aiufi bie i93orff((u)i>)|»en in i^rer Sunftion, n&m« 
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lid^ ein äußerer 8ct)U^ beö Stammet fein, mit bcm sioit übcx^ 
emjlimmen, fo ftnb fie to(^ in organifc^ec «^inftc^t burc^aud t>on 
i§m i»ctfc^(ben. 2)tefn beflü^t aud einet beßimmten ®e»)e5fonn • 
)»on fe^v a]i6ge)>t&9tem (S^ardftev, iene abec {int> aiid f>ieIevCel 
!t>mgen, wie fie gerate jufäOig bei etnanter lagen, aufammengeljauft, 
uub t>om Äorftjewebe nui umgrenzt. 

3)ie 53eftanbt^ei(e ber ®ctu))penflücfe jcboc^, nac^cem fie »et* 
botet (inb, ^etau^iuflnten unb toiebetiuetfennen, iß nid^t istmet 
Ui^t, ba bie faßentfeetten (&m^t, ben (Sinfffiffen bet 8ufl au^cfett, 
monnigfad^ i^t Sfnfe^en »etftnbem, Derfc^oben, gebtöcft, aertrümmeti 
uub jubcm burc^ ijielevlei i^ertrorfnete 3nf)a(ti^reftc oft unburcf)fid)tii3 
gemacht n>erben. ^Doc^ leitet bec ^etgUic^ mit bet (ebenbigen äiinbe 
ßetd auf bie tit^tige ^pw. 

3n bet 9{inbe fold^er <S^el^%, beten )>tiQi&te6 $etibetm lo&V 
tenb beö ganzen Sebent t§5tfg Mdbt, w>ie ba« bet 9iot^buc^e, ftnbet 
ber 9?ei^e( m<$) eine (Srjeugung öon fccuntvircn Äorfumßrenjungen 
nic^t ftatt, alfo fällt bamit aud^ cie frcmnlline Slbfd^alung »on 
Sotfmaflen bon fe(bfl weg. ^mnim inbeffen bemetft man bod^ 
am ©tinibe altet 6t&mme einzelne 9üffe in bet 9tinbe, um n>e(((e 
atöbann eine obet einige S3orff(^ui))pen entjianben pnb. 2)a ifl aUt 
bie toc^e, ob ber 53aum fieimiUig bie ^seribevmqren^en gejocuen, 
unt baburc^ jene <Btüäc abi^ef^Dfun , oüer ob nid^t i)icüei(it ein 
9iif , luf&Oig butd^ Auf ete (Sinfluffe entflanben, bie (Staeugung bet^ 
felben betanlaf t fjat ^ie 6e(tenffelt bet (Stft^einung m^t ba« 
ße^te W)af)rfc^einlic^ , unb bann ivare ein folc^ed Slufceifen nic^t, 
vt^ie bei ber ßefe^mäpigen $otfabf($u))^ung, golge betfelben, fonbem 
i^te Utfac^e. 

Steilif^ ifi im SlOgemeinen noc^ nic^ ßat, gembe getviffe 
®egenben be« dtinben^atend^i^m« ben)egt, aur J^oifetaeugung fc^rei« 

tcn. ift fein 3weffe(, bvi^ eö Diei^en tjon ^4^virend)i)nv^eUen mii?, 
in benen berfelbc ^eii^orßebrac^t mirb. Sldetn bei erfte ^^iufang 
biefet eigent^umltc^en 3^^i^'i(^ung ^at fic^ ber genauen ^eobac^^tung 
6i«$et entjogen, iubem einetfeit« ba« in^aitetföUte ®eivebe be« 9iin' 
ben)>atenc^^m« Abet^au))t bet $lufh>ütung junget unb mattet 0^ebilbe 
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^Inbetlic^ anbrcrfeitö aber baö (Suctjcu einer neucntfiefjenbm 
Äoiffc^^tc^t um fo me^c erfcfjmert, ald man burc^auß nid^t t)or^er^ 
fagen twm, in miäftn äiütn aufhreten toecbe. So ^e^t {le 
bann pl^fjÜJi^, (alb ^icr (alb bort a^<nb, fd^on bitf au (in« 
Wlffcn SlueMfbung fertig ba. 

5C6er mit S^^cftiinrnttjeit laft f!d^ be^aupfen, baf f!d& ii6evaü 
eine Äorhtmgreniung bildet, wo e0 bacauf anfommt, ein hiop 
gelegted obet blof auUgenbed äettgnoebe gegen bie (Sin^uffe bet Stufen« 
tt>elt au ft^ü^^en*), ed fd benn, baf bod ®eu>ebe fdbil au benen 
gellore, bie au einer (olc^en !Renbi1bttng unfähig flnb. 

Sßlr fcben taber in ben i^viftieClen, im ^olje unb in ben 
Spiralgefd^en nicmalö ÄorJ^cllcn entfielen. IDaö ^ßarenc^^m ba* 
gegen fd^int; n>enn aui^ nid^t in aKen, bod^ in ben mei|len S&Uen 
aut ^eriberntevaeugung f&^g an fein. 

3mmer ifl bo« Slinbcnparend^^m bed ©tenge(6 bereit, jufaffige 
SSemjunbungen bur^ ^ßerlberma ju t^ernvubm, unb auf folcftc Sßcifc 
bad uuücrle^t gebliebene ©cwebe mit fc^ü^euDer J^ülle i?erfe[)en. 

dfi U)itb babei fletö ein bed ^etoebed an bei: Simbe 
)>vei^egeben. 3fl bie JDbet^aut ober felbfl ein bebeutenbered <5tÜ4f 
bet 9linbe irgenbn)o öerle^t ober ganj jerflort, fo muffen bie bo* 
butc^ blopijeiegten 3^^^"/ fo SÖänbc ^aben, um bie 

(yinmirfung ber freien 5du|t ertragen ju fonnen, natiirlid? mtroifnen. 
Siber fogleicb beginnt bad $aren(^m einige 3d(enrei^ Don bet 
S^nbe entfernt eine nenbilbenbe Sl^&tigleit. l£)ie Itmriffe ber fföunbe 
Ü6era(t begfeitenb unb ftd^ ring« an bie noc^ unöerfe^rte Äuflen* 
f)rille, n)elrf;er 2lrt biefe m\(b fei, anicqenb, cntf^cM ein ^^ciitcima, 
baö alöbalb bie tieferiiegenben ä^i^^n vev tcm cintvingenben Slkr* 
troifnen fc^üj^t^ mä^renb bie aufen geiaffenen Steile abwerben. 

(Sin voQfl&nbiger ^rfaf^, eine tiKil||re 45tmuctung ber ®ei«ebe» 
formen, bie öerloren gegangen pnb, in ber entfianbenen Söcfe felbf, 
fann freiließ nirgcnbd fiattfinbcn. 

Siber nid^ aüein bieten oon felbfl in ber ^atur ^öufige 
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@ele^cnt)citen, berglcid;cu QScrnarbungen htoha^im, man fann 

^on ))Ulfac^en über bcibocld galle gcmac^tm S^ioba^tmQitn 
met^ nur einiger ^icc (Snv&^iutng gtf^c^. 

He tDoven an mc^mm S^A^m t>on Coraot imb Syrin^a 
€tü(fcl;cu Dou ter 9iinbe abgcfdjiiittcn tiuubcu. Xic ilGui;t» flächen 
befamen balb ein t>ertrorfneteö *2in|et)en, jeigten aber äuj^erüd; feine 
6put t)on Ü^eubilbung. ^ec IDutc^fc^nitt lehrte ieboc^ nac^ einiget 

baf ein $edbm»a fi4 itnto: ber SESunbe« gleic^laufEiib i^ter 
glac^c, erzeugt batte, bad ftc^ an ben ^tcnjen be* 6<i^nittee A6cvatt 
mit Der (äpibccmiö ober bcai ^^^eriberma teil ^i^^-^ü^^ vereinigte. 
äBie bie genannten fßflan^en in i^cec regelmäßigen i{or!6i(bung 
fcfficbm gcfioltete dcOen ^erttotbtingos, fo mxm Um entj)>ve(^enb 

^ie ffia cntflanbciictt f&mw^m^Mm M Sjrioga ata 
^Müttm, Bei Corniis ane engeren Aorfielien geHtbet. 

^emer{inöit)ertr) ift, baf ber tjcilc^tc 3^^ci9 ^^-^'^ Cornub ijici 
eine ?Peribermafc^id;t cntttjicfeUc, obmiji er no(^ fo jung toax, ba^ 
fi<i( fonft nirgenbe untci: feiner <S))ibennie eine ^pwc ba^on 
arigte. fDtefe Silbimg rm alfo bin4 aSemuiibutig gleic^fam 
l»erfrüt)t n»oiten. 

53ei einem anberen glicberjweig war ein mehrere 3^^^ langer 
Slittbmpreif, beffen breite faft ein 3:rittf)eit beö 6tengelumfange 
Betrug, ^eroiidgeriffen, imb ^tte bod (Sombiiim unb bad jüngiie 
^I) mitgenommen, ^er 3tt)eig fiarB bemux^ ni(^t aB, fotfbem 
f(^ü^te bie um)erle$ten Xf^üit burd^ itorlbiibung. 

!Die (genauere Unterfut^ung , bie erft mituu im Sinter gcutal), 
aeigtc, ba^ b« gar^c ä^f'ä (8ig. 35, 35b) fc^on mi einem 
$ectberma t)on meieren S^Uenrei^en (pd) umgeben war. 9lm 
^otte iid^ unter ber äBunbfl&d^e ein neucd an iene6 normat »or^ 
^anbene angelegt, bad, nac^ innen umbiegenb, ftc^ bid gegen bod 
^olj ^injog. Silixen bat>on njaren bie i)vint>entf)ei(c (rh) »crtrod? 
net. Siuf bem ^ol^t felb^ uermoc^te ftc^ tm ^eribecm bilben, 
fo bftf ottc^ bie 4ufcren ^en M iuugm ^ol^gee felbfl abge« 
^orBen loaren. 
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9SMn aitd^ M i&mUm f^t gegen bie SBunbe ^ht eine 

crfcftcnbe 3fÜcncrieu9un9 begonnen, inbem e0 »ulftfotmige ^affm 
jungen ^avciu^V"!^ (d) ^'«'i bcm ^ofje ^ertjoujcfc^oben t}atte, 
um bie 8lo&e teffelben nac^> unb nacb ju ükmallcn. 2)iefe waren 
e^enfaQd t^on bentlic^et ^etlbecm^üUe umgeben, eineir gortfe^ung 
betlenf gen, bie im 9{inben^tem^i;^m ^^t. 6ie urnjog bie ganje 
€ambialtt?ulft, m fie, fic^i an bie ec^nittpäc^e bed ^ol^ed btftn* 
gent», auf[)üi1e. 

^tefe (Ecfc^eittungen, bie in dleid^et Seife in mancherlei Sailen 
beobachtet mürben, ilnb gont allgemein. ^ SRinben^atend^^m 
f(hü^t fi($ mil j(otf, bog $ol| mma% ft^ nic^t au nm^iitten nnb 

bleibt ben (5inpüffcu bcr 2uft vrei^gcvßeben, bie jeboc^, tt)egen ber 
geftigfcit feiner Subpanj, ficf) nict)t fe()r tief geltcnb niactjen fönnen. 
a)aö (Kambium enblid^ )>erfu(i^t burt^i 5ieubiibung größerer 3ctl^ 
malfen bod Verlorene an e«fe(^en nnb bog Gebliebene mit not^ ^t* 
feeet ^üQe p dbetwat^fen. 

(Sin anberer 3tt)eig war geringelt Horben. §Iuc5 l)ier breitete 
ba^ !}]eriberm ftcf) inner bcr 9lingeln)unbe burc^ baö ^^arenc^^m, 
unb überpg Den CAambialttJaCl, ber fic^ ringsum ctn>aö über bie 
loeitcoifnete ^oiail&che $ett>i)tf<l^ob, n>el(j^e für fic^ loiebentm mdt 
geblieben xm. 

!I)ie Sc^^^vf^I^Jflett, bie in tiqcu ö^iUcn frein)illic^ burc^ ben 
Stoxt abgefcf;iebcn waren, bilbeten mitMn fünftlicfce ^oift^cile, in^ 
bem fte auf bem ^etiberma ^aften blieben, bad bie gefunben Q^Um 
umgab, um fie frniet ju f#1)en, getabe fo, tvie bei ber natür'* 
Ii<hen Smrfbilbung bie untauglich geworbenen ®ewebfchidbten oug^ 
geftopen, unb au^er^alb ber lebenbigen 6^üiU ber Verwitterung 
überlafuii, bie noch tfjätigen aber gefiebert werben. 

^u^ wo bur(h ben äBe(hfet ber ^engerfc^einungen natura 
gem&fe IBem^unbungen am 6tamm berantaft n>etben, tritt eine 
folche Semorbung ein. ^ 

5i>cmi im ^erbft bie 33latter fallen, cntfte^)t an ber 33afi0 
beg ©lattftielö eine SBunbfläche, bie burch alle ©ewebeformen beg 
6tammeg l^inbur(hf(hneibet. 8ei Jaglaus regia ^abe ich biefelbe 
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beit, vmkd^ih beffen ein ^petiberma ^injog. Daffclbc fanb © a t *) 

bei Dracaena reflexa unb aittcrcn ^sfTanicn. üKit gtojier 2Öa(}rf 
fcliemiic^feit lapt ft^f mmuti^cn, baj^ €d eine attgemeinere (§t[c|^eU 
mmg fd 

llnb iit($t dnnuil am Stengel affcin, fonbem ou<9 an am 

bercn 5:^cil€n mdii)t bie ^Pflan^e turc^^ Da)jd5e Wlittd t»cn gleic^^en 

^l&Uet bon BryopbjUom Ratten me^rfa^e IBevIe^ungen ec* 
t^tm, mm t^e{(e ))om 9tanbe ^er eingerlffen, t^eiie gequetfd^t 
^ber an ber Oberfläche abgerieben. (Die 9idnber bet SBunben faf)en 

braun unß tiodcu auö, bo6 bran^ bie S3ertrorfnurtg nicf^t weit 
hinein, unb bad 93(att befant [ic^ aller Orten, felbjl bic^t um ble 
mieteten (Stetten ^et, in angehörter ä^egetation. 

2){e tlntecfu((uttg (e^tte nun, baf ble SSBunben genau auf 
bie $Crt, n){e i»m Stamme befd^rleben ifl, atierfeltd )>on einem $e^ 
riberma umjinsjelt njarcn, welc^eö bie iebenbigen unb faftigen Söldtt' 
pucfe t?or bem Slu^trotfnen fc^u^te. 

$in ben Orten, m att(^ bie (S^ibermid ber einen ^(attflÄc^e 
abgerieben vm, sog ba^ fßeriberm unter ber entbioften Stelle bid 
3ur unt^erfe^ten Oberhaut ^in. 

%\c\. 33 b ?eigt eine foI*e iBerwunhmq, tmb %h]. 33 einen 
burc^ bicfelbc geführten (Schnitt. Tlan bemcrft, ba^ bie 9?arbc 
mit i»erbontem {ßarencil^i^m bebecft ifl (rti), unter toe((^em eine ^orf^ 
tage (pd) etfc^eint. 2)ie Jtorfsetten finb gro$ unb auferorbentlic^ 
fcin\T?anbicj, unb wW immer in ^lei^en georbnet, bie gegen bie 
Sßunbfläc^e ungefähr fcnfrec^t laufen, greilic^ erfc^einen fie wegen 
ber Seicb^ett ber Xf^eik unb ber Jltrümmung ber übernarbten (Stelle 
ettoad weniger regelmäßig, ald an anberen Orten, bi)(( fmb fie 
gu erfennen. 3)a^ 9(ativaren<^i|^m (p. 0 ifl^ an (S§lorop()t)(( 
(chl), baö ben ilortjdicu fe^lt. 

^e^nlicl^ed Würbe au4 bei Glattem ))on anberen ^ßan^en, 
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befonberö t^cu Gesueriaceen, htoba(hkt^ bcrcn ^avenc^v^^' überl)au^t 
eine ^^robuftionöfraft hcfx^t, mi^^ fee« weisen on^m (Bt* 
toac^fc ttxti Gintec ftc^ lÄft. 

fltteiii ni<|t in aVcn $fl^attaen fd^htt biefe 9^ati^H(bim^ mh^W^ 
3U fein. 9?ur bic, bcrcn 3t'l^öf^^^f'«'' U^^ ci"^ ö<^^^ilT^ 5it|4)c ter 
Sebcnetfiati0!elt (anöjc bewahrt, ftnb im 6tanbe ibxc SBunben fo 
fc^üefen. ^ci anberen untecUegt ba^ ^^armc^t^m bm au^ 
tro<fnciibm (Sinfluf bec SiUening, unb fücbt 

6el^ bo6 ÜRaif , beffm $aven(]^m t»im aVem am e()efien 
abjufierbcn, mitfjin bie f4)tva(^^fte ^ebenöfvaft ju bep^en fi^cint, 
bef)Mt in gen^ijTen ^^ffanjcn bie gä^igteit, feine 2Buttben t>üxti) Äotf 
f(^lU§€tt, mk befonberd mieber in ben GesnerUeeeo. 

W>n 90t aUtn bmtlid^ iü^U ein San bUfe wiebecerafugenbe 
jtrafl b(d S^^d^n^eM iinb ba6 )?erfd;iebene ^täfalim ber ^ctte^e« 
vuttu an i^erfe^ten (StcHen. (i^ ivai ein junger ^mxQ l^on Ribes 
Grossuiaria c3cJni({t tt)orben, fo ba^ bie Oiinbc ber einen 6eitc, 
ber ganje ^olaci^Utiber imb bod SD^arf böttig bisr%eviffm toaren, 
unb nur bie fRinbe ber anberen ®eite no(( bod 6ift4 Oberkail 
ber ®mibe mit bcm unteren t^erbanb. !^ie IBerfelung mag im 
Pommer gefc^ebcn fein, benn bie SQßunbe n>av ööKig »ernarbt, ald 
fie im SQBinter bcmcrft njurbe. 

fDie nähere Unterfu^itng a^igte nun ®ig. 34), ba$ bie 
t)on einanber getrennten @tenge(t^(e, ivie natürlich, ni(^t n»ieber 
Derbitnben toaren. 3cbocf; (i1Ie6 ^parenc^^matifc^e 3(tlgen>e6e ^atte 
eine bcbcutenb flarfe ,^orffaqc cntiiMcfcIt, unb ftd? ringsum gegen 
(Sinpffe üon aujen gepanzert. 6elbft baö S0?arf battc eine folc^c 
ecieugt, bie in großer SD2ä(^tigfeit Don i^ot| |tt ^ol^ ^inüberlief (pd). 
S)u«^ bie Onetfcl^ung waren S9?ar! unb dlinbe beiberfeit^ bon bcm 
primären i^oljring (I ra ') bid auf einige Entfernung von ber Sunbi' 
ftefte ()inein fo^qeriffen, unb eben fo weit 50g ft* baö ^kribcrm 
über bad lebenbig gebliebene 5>arcnd^vm bin, biö ce( ful; jule^t an 
bo^ ^o\i beengte. 2)iefed feibji ^atte ntrgenb eine Stwt^Ut mU 
tolätltf fonbern tt)ar in ber 9^&6e ber SBunbe überatt s>ertroAtet. 

Slbcr eine bcbcutenbe Sage fccunbÄren «gol^eö (Im') (jatte fi^ 
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pcbilbet, unb jwar an ber ©cite, beten Ö^inbe nod? unttcrlcfet ge^ 
Wieben ti?ar. 2)lc Slbbilbung jeigt ben Streifen bcffelbcn m^ifc^^cn 
Um aUen unb bec 9iinbc t)on einem ^mc^Oucfe M 3n>etg(4 
ittnt otibem itnitntetlnN^en ^iitöBergel^eiib. 

66 mu^ alfo an bet SRtnbe bfefer €elte ^«0^"*^ ^>«i 
Änlrfunq bnö G'amblum erhalten geblieben fein, mctd)eö bann biefe 
bebeutenbc t^ot^er^eugung t>oUbta<i)k, bie nun bie einzige 6tü^e 
M oberen €titM vorn gebrocf^enen 3w^B< ^uf ber ent^ 
gegengefebten @elte M (Sambitm^ en(f|>tac^ blefem ^o() eine ni^t 
geringere 9vinbenlage. £>ben unb unten legte ftd; baö fccunbäre 
^oii an baö ))cimare, unb ftricb neben bemfclben, wie eö bie Sieget 
iP, aufwärt« imb abwarte burd^ ben Stengel l)in. Sibgejiorbene 
9ltinbc|imaf[en; i»eniiut^ii(^ fcbon butcb ben Stnid io^ef)>tcngt, hu 
bellten att$et|a(b be6 ^enbetmd bie Oberfläche (rh). 

Sluf ber «Seite, wo bie Diinbe bur^broc^en war, fjattc baö 
(Kambium bed oberen Stengetßutfd eine bicfe, wulßige ^^ol^maffe 
etieugt, beten ^tUtn unb ©efäfe me^c untegeimdfig aiß paxaM 
beeiiefen, nnb bie naiäf bet aSSnnbe au ettt>ae ^erDorquott. £Die 
Sunb^&cbe bed unteren 3^(idftö(^<^^ a^iß^^ Umu feine Bpwc. 
®ner ßcn reu Dielen o|t iinctai)oam ©eweifen, baf ber ^ü^Iü^ 
be« bilbungc^fä^igen 6afted in ben au6gebilbeten Stengelt^eilen \>ot* 
aKg^MMife in ber SRi(^tung ^on ben blättern ^erab |iattflnbet. ^ttf# 
gehalten bnr(9 bie 9Bnnbe, UMir berfefbe au biqer abnormen 2Staflm 
biibung )>em)enbet n»orben, wäf)renb er an ber anberen Seite be6 
CtengcIÖ burc^j bao uuuiUciinud/tuc (iambiuin I}cial>Diingcub diu 
aufammen^ängenbe, normale, v^wß^^f^^f'^iflc .^ol^lage erzeugt, unb 
fo 94 felbjl für bie S^^unfi ben SBerbinbung^eg gefiebert unb 
IcfrfUg» 

3>ie neugebilbete Stinbe a^iv^te Übrigend bur(|au0 bie @igen« 
t^ümlic^feit ber Gattung Kibes, Wie fte Weiter unten befc^rieben 
n>e¥ben wirb. 

!£>ttr(^ atle biefe <Srf(^nungen n>irb, tooA freUi^ fcbon bfe 
notödi^e Sorfbilbung genugfam betteifl, in ein nod^ l^ellered Bic^t 
gefebt, bap cd ber ^md ber eigent^ümlic^en ^cU^mämxt Uß 
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j?orfe« IP, übcraU bic inneren faftigen fpflrttijent^eile fd^u^enD ju 
uniljüdcn, rtjoju biefe \om^ burd; bcn 6toff i^tct 3<Üett, atö 

beten befähigt loiilb. 

3n allen befproc^encn gaüen tritt biefe fecunbare Äorfbifcung, 
ble baö Gntfle^en ^>en 5Borfe bebingt, im ^|^avenitn;m auf, mlM 
fertig geftaUet fc^on ald ausgeprägte ®en>ebeform feine beftimmte 
Stette im ^flanjenlihcper audfüKt, unb }n»ac in gewificn 3<tt<n' 
td^en^ bie fid^ t>or^ct bur(i^ ni(^fd Don ben Mgen unterfc^eiben^ 
unb i)cn)of)nlid;, o[)nc ba^ in]cuD eine 33eran(affun(5 ju l^rcr (£r# 
jcugung an^Uv}eben Wäre, at6 etwa baö aü^emcine ^BebürfniJ ber 
fßflanae, t^re O^iinbe )tt emeuem, iugleic^ aber baS Sibflerbenbe, Sind' 
{ttßofenbe; Siebte, bom %di^tn unb Sebenbigen abauf^dben. 

Oft bagegen erfc^jelnt blefribe in ttäc^fter 0?ä^c be^ Gram* 
biuüiö/ fo baii mau i^ti|'ud)t fein tonnte, fie al^ unmittelbare^ (Sr# 
jcugni^ bef[clben ju betrachten. SSenigftenö entfielt fic in ben 
$aven(^9m}eaen, bie erfl unt&ngfl aud jenem ^etoorgeireten {htb. 

64ott bee eine oben angeftl^vte SBerfitd^, bei ml((em bad 
au6 ber fS^unbfiä^^e ficrmgeqnoOene Silbung^gewebe ftcb mit dner 
Äorftserfe bcfteibet ^atte, geigt ctwaö 5Iebn(i(J?eö. Unb warum fottte 
auc^ boö Kambium nic^t j^orfjeUen fo gut, wie jebe anbere ®e* 
n>ebefonn unmittetbav ^erborbringeh fönnen, tto bod ^ebürfhif 

Wm tiod) auffaffenbcr gefc^ie{)t cd in mnnd^en ^e^öfjen, in 
welchen, fobalb bic )?riniärc 9iinbenfd(>ic6t fertig gebitbet unb 
ber (^ambialring feine cr^eugcnbe JX^ätigTeit beginnt, ringö um biefen, 
entwebee betör noc^ übet^au^t ^aflbünbet hervortreten; ober fo« 
gld^ ttiub bem (Srfc^einen ber erßen, dne gef<a^ofrene Slinglage t>on 
XorfaetTen fic^tbar wirb. IDiefelbe trennt atd fefle, cvünbrifc^>e ^üllfe 
alöbann bie fccunbnrc Üiinbe mit SlUcm, waö ba^u gcbört, gldcj 
anfangt uon bem ))rimären $arenc^^m, unb bieS, fc^on im Soraud 
gtdc^fom ium Abwerfen beflimmt, bld6t nur, fo knge bie (Sp\f 
bermi^ bauert, in Baft unb SBac^dt^um befielen. ^0 ndqlt fi«^ 
tti(^td t)on einem ^ßeribcrm unter ber crfien Oberhaut, unb gldd^' 
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fant o^ne eitlen ^\u^, fle länget Ratten, l&ft bct Stamm 

feine (Erftlingö^D^iinbe abfierben. 

Wi(f)t alfo einzelne 6(^up^)cn, fonbern eine cjanje, üoHflänbige 
j{(eidfd^i(^t koicb in biefem gaKe ringsum al)geß0^en; unb fättt 
mit einem SRale Ut ^nj^&tun^ an^eim. IDie AorHage, iDeTd^e 
bann bte fecunb&ve 9[u^enf)ü0e batfleUt; entn){(fe(t fid^ entwcbev 
fort, aI6 bleit^enbeö $criberiu nalnpacf^fcnb, ober e6 crfc^cint ncrf; 
ferner in wieberfe^renber golge im inneren ber fecunbären 9iinbe 
ein $eribetm'9lin0 nad^ bem anbeten, gefc^Ioffen unb d^ttnbtift^ 
n»ie bec erfle, fo ba$ ))ecioblf(i^ bte 9{inbe in ganjen Staffen ah 
gcfiofien tmb enieuert n)lrb. 2)aö (Srfic ^at 3. 53. beim So^annto* 
beerjlraud^ fiatt unb baö Zweite beim fBm^oä, bei Caprifolium 
unb Melaieuca. 

9ti^ imtKiffenb f dmttc man btefe $(tt bct 8Ubung icner ^en 
bef(i&ric(eneny6<^u))))en^otfe'' gegeniKet eine ^Slingetlbotfe^ 

nennen. 

TOt bcr ^orfbilbung überf|aupt ift bie lefete ^eriobe ber ^uu 
benentwicfiung eingetreten, unb biefe ((^reitet nun.bid ^um ZoU 
bev $f(anae in g[ei($et Seife f»tt. 



II. fSefonbetti» 



ßro^c 5)?anniqfalticifdt, ble ft^on bei oberffäd^lic^em SfttbHdf 
bic 9{inbenbiltung bcr i)crjc^>iebenen @e^ö(jarten beut 33ef(^auet bar* 
bietet, finbet tiim Iei<^t il^re iSSegtftnbung in bem iNelfa<^ wt^tln^ 
bett dntwlcfetimgdberl^ltiiif , ttü^ ble einseCnen im ec^ 
fc^nitt bcfpro(^)encn JRinbcnglicbcr btltfen (ajfcn. 

53alb fcmmcu alle 53eftanbt^ci(c jit ebmnialii^jer 5(uöbilbung, 
balb üb€ctt)iegen einige übei: bic anbeten, balb bleiben ein3c(ne, fon^ 
fo beutüc^ ^erbotttetenbe gotmelemente d&n)(i4 <nt4* ^o(^ m^tm 
man bad e^ent^umüd^e (Snttoitfelungdgefe^ {cbet einseliten ^etveBe« 
form uiib i^r QSer^alten jum ©anjen erfannt Ijat, Qmiui^t oft ii1;on 
eine aupcrlic^e 33ctrac! tiiti ], um <©c^;(üjfe auf bie innere 3u|ammeiu 
fej^ung machen p fönncn. 

60 fange ein dn>eio Slnfe^en feiner OBerjl&c^e betoal^tt, 
toelii^ed et mit au0 ber j{no0))e gebracht f)at, bet et entfproffen \% 
fo mijfen wir; — fei er nun g(aU otci behaart, gum ctct ge* 
färbt, — ba^ bie (Spibermiö auf il)m noc^ t^ätig unb lebcnbtg i|i. 
beginnt bagegen bie Stuf enfeite ttoifenet ou^ufe^en, n^irb fte braun, 
ivenn fce etfl grftn toax, obet t>etiiett ftt bo<( i^te fafttge 9rtfc(e, 
fo fann man [(^tiefen, ba^ bie primAre CBer^ant bcrfr^munben, 
unb ein ^cribcxma ciuftaur'en unt ^uv ^''liißcnhüllc geixunbm [ei. 

ffiir fönnen ferner mit 6ic^er^eit urt^eilen, ^a$, fo weit wir 
an ben Zweigen unb ^eßen eine fol(^e, wenn aui^ ttoifene, fo 
bpd^ glatte nnb nid^t tiffige Obetfl&d^e toa^tnc^men, biefe Mn einem 
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(infaifm unb meijlent^eild tafelielligeii $mtmna geMIbet witb, 
fo t^erfd^ieben bU görbung berfelbcn auc^i fein mo^. 9(cibt fclbfl 

ber fctamni in fein fpäteö %{kx ober unilnaifc bc6 ganjen 
beuö glatt, fo jeugt M bafür, baf tlcfcö (är|tlingö;^^mp«m fic^^ 
Hl jletcv SBegetation erhalt. 

ttenit et abor ^icr unb Uli ®ptän%t befommt imb ein rou^d 
fludfe^en aimitmnt; fo fatm bied entweber auf eine beginnenbe 8off« 
Hlbung beuten, ii?ie e6 jumelfl ber gaU ift, otci cö f Minten aud^ 
größere ?)?afyen ron meitjcUigem Äorf fein, bic lit uppig ierreigenb 
oft ou^fe^en tvie bic eisentiic^e $ode. IDod^ mr&t^ fi(^ 
ber itotf beim SnfÜl^tctt gcwB^nlic^ btird^ gtdfece 9Bei(^e unb 
üfapdiM, wA^vcitb bie ®orffc$up)}en me^c ftorr unb fpröbe ju 
fein ^Jfiec^cn. ©ef^t bebeutcttbc Sinf^äufungen von einer xaui)m Stufte 
rühren faft immer »oii tt)a(}rer 8orfc ^er. 

3ei^ bie 9iinbe beim äerteipen ein langfaferiged, fif^ (Bt^ 
wele, fo ent^ft fie xkl fbaft, ifl fte bageoen iipx&b€, faxfitüä^i^, 
gleid^fam mit (garten hörnern ober 33rö(fe(n »ermengt, fo bat Patt 
M S3afteö ftcb birfroanbiAcö, i^erftoljte^ ?Pavend)i^rn au^jjebilbet. 

!2)ur(^ bie größere :iai)i ber 3wf^*ni"^"f<^tjung6ftü(fe ift mithin 
ber SHinbe f&t bie SBerfd^teben^eit ifjpcn ^ilbung ein t)iel loeiteter 
6^ie(i:aum gelaffen ald bem ^oliförper. Obwohl man ba^et aud^ 
aiiß riiicm ji1)on für t^iele ©e^öljgattungen fe^r ticffenbe SD'Jerfmvalc 
^erau^t^nben !ann, fo finbet bie^ boc^ in noc^ ^o^erem ^Slia^t in 
IBesus auf bie dtinbe jlott. eie bietet bur(^ i^re a^^annigfaltiafeU 
bei ben iHvfcbicbenen unb buc^ bie gleic^m&fige, fletd na(| benu 
fe(ben ®efe^ n^iebet^enbe ^ntmitfeiung bei einet $flanae ein 
finr au^ge^>rägteö gtiicrijd^^a- ober oft fogar fpecififc^^er Sigcn? 
t^ümiic^fett bar. 

Snfofetn ee bo^et f&t bie betgleid^e Slnotomie bet (Be^öl^e 
bott Sett^ )tt fein fc^eint, bou m^(i# bielen Gattungen unb 
^rten bie 9Rinbenent»irfelung im (Sinaetnen fenncn a« lernen, fo 
foH im godimbctt t^crfuttt tüerben, öon einer befannterer ^ola^ 
$en)äc^fe bei(pietön>eife eine lurge (^^araftetipif ouf^uflelien. 
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A. ffixnht mit au^bauembem ^ecibcmta. 

fperiberma, baö junäd;ft iiiUcr bcr (Spibcnniö juv (SnttTjirfcfuitg 
-t. gelangte, fortwa^renb t^atig, unb biibet für baö ganje Sebeit ben 
&tt|ercit @ct^tt^ bee ©tamoKd attein, o^ne ba§ anbm ©mcbfornm 
a^cfc^fcben tocibeti unb au einer mo^Ten Sovfe tettr^dhieii. 

!Die d^I'^ ^^^r^^ ^4^eribcmd finb baim entwebec to^t, tmb 
Käufen flc^ in lebhafter ©ntiüicfcluui} gro§cn locferen Äoifmaffcn 
auf bejc Oberfläche ber Oiinfce an, tt)ie bei ben fogenannten StoxU 
bäumen, ober fle ftnb i^mal tafelförmig, unb 5Uben nur eine bün« 
nere, fefie nnb g(atte ^äUfc^td^t 

Buc^e ift ein ct)acatt»ittt[(^e^ ^eif))iel eined ^oumed, 
ber nie Sorte ergeugt. ' 

IDie )>rtm&re S^inbe i{i nt^t fe^r bt<! unb aMid^ eng^eUig, 

imb f(l;on fe^c frül) bcmerft man unter ber etnfarf)en 3eüreif)c ber 
i^j)iDcrmiö bic junge Äorffage. ^i)xt dupeiiten ^tUcn alterniren, 
lole gcmo^nlic^, mit benen ber Oberf^aut, unb fte erreicht; bet^or 
biefe t)erf(^M>tnbet, bnrd^fctfnittüc^ eine SRäi^tidfeit oon brei bi^ ffinf 
Steigen, ^pftter §errei$en ble Anderen )tt Sappen, bie an^en f)aftenb 
bcnnoc^^ ffir taß h{o{H Vliu]c tic Ölarte bcr Dberfläcfce faum beein? 
träc^^tigen. 3nncn »ad^fcn lang)am neue ä<^Ufcti(^tm nac^, (o ba^ 
bie ^ide ber ganzen ^(t^i^i attmalig awar |itnimmt, aber bod^ 
niemals fel^r bcbeutenb toirb. iDenn bie eingelnen QfXini {faib &uferfl 
bönne unb aarte tafeln, bie gred )>on ben barauf fblgenben Sagen 
beö v^iin^^^ft^ ^I^arenrf)^nn6 abpec^en. (Sie fhtb meii^entf^eKö mc()r 
in bie breite al^ in bie ^btjt audgebe^nt. fDer fc^male ^ing be^ 
^im&ren $aren<^md ifi rei(( an (£^(oro)>^9K. 

3){e (SntwicfeCung ber feotnbftren 9Hnbe 6c^nnt mit einem 
Äreife »on ^Saftftrangcn, bie an iaH ben primären ^oljbünbetn 
entfprec^en, unb bur(^ bie .^auptmarliua^len t>on einanber getrennt 



Digitized by Google 



41 

mxben. ^nbein biefe mit jtme^mcrtbev 6tettge(b{<f^ toeitev ait^ 

einander rucfm^ crft^clnnt 3t»?ifd)en ihntn ©nippen jencc bitfroan* 
tigeu, fnotpelt)aftm 3^^^/ t^döjt, mt i>bin kfproc^cn ift, ftc^ 
wa Um getD^^nliidm 9tittbcn))<»eti{(i^m enttoiifelit. !£>iefe fi^ttef m 
1it$ fdtü(^ bot Sa^finMn an, utib S^on^oKfl&nbtgen gleic^fam 
xf)xm immer locferer tt)erbenbcn Sf^ing. 

9?cue ^aftbüncel werben nic^t fetmt gebilbet, eö bleibt bei 
bem erßen dringe, obec immn: gtö^cte 3)'{affen )}on $arenc^9itijefim 
betbiffen i^re SBAnbe^ ttiib enbttd^ tfl nid^ attciit fa^ bie ganse 
fecimbÄrc fRhibe t^on {^«ti erfudt, inbcm nur noc^ f(^ma(e Sagen 
buniuiHinbfgcr ^iUcn fie in einjclne ^paufcn t^eÜen^ fonbern an^ 
in ber primären Stinbe erfc^cinen ^icc unb bort fUinm @ru)>))en 
m $arenc^m hto()>eli(^t I9ctbi(ft. 

Ünbli«^ fle^t man feCbfl bie ganzen SDl^aicfilitt^fett, bie liemlid^ 
bwlt wnb f^o^ aue bcm ^ofjc ^ert)i»treten, fo torit fie bic JRinbe 
burc^i^icben, \n .^norpel^elfenmaffm l>erwanbc(t, unb felbft in ben 
^^oljförper bringt bie ^erbicfimg ber ^arenct^^m^a^Un no(^ eine 
6tretfe weit ein. 

S)ie eigentli<$e Se^mmung biefet Silbung für ben $flanaen« 
fiau^^alt ifi ^wai biö()er nic^t Hat, bo4i verleibt jtc ^weifelöo^ne, 
tioie [c^ott früher bcmerft, ber jHinbc eine getDijfe Seftigfeit, bereu 
biefelbe bei ber fo mangelhaften @nttt)itfelttng bed $aßed entbehren 
t»dibe, beffen fpAtttf^e )»imAte 9änbe( man f^Iief (i(( nnt nod^ 
mit WtAf^t im Umfange ber feoinbAmi 9tinbe atoifd^en bem StnetptU 
parenc^^m »ieberfinbet 

9» Vilrairiiiim I<MteM* 

C8ig. 4-7.) 

93Me bie Qttd^e, fo entnjirfelt anc^ ber n?oItige 6d(>neebair 
feine 53or!e, fonbern umc(iebt flc^ mit tiner ^üUe auö ^oxl, bie 
ieboc^ im äierl^ältnif bä Weitem bider ifi ald bei jenem ^me. 

•) a^ergl. bIc Stngaben ©c^ac^t'ö üBer He tfl'mte brr a^ctljbuc^ic unb 
anUxtv Saii)6dum( in feinem in ndt^ßer 3tit emart«nt>en iSffirrfe „t» 
«anm." 
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6(^on fef)r fcu^ fHtlM ble (SsfXlumM, nd^t mit flcmfonnig 
tjerjweißten paaren befe^t ift, ab, ob\i\)on man il)ie Dufte noc^> 
lange auf bm jüngeren ^weißen l)aft€n (uijt 3cbocl& nod) fiüt)er 
unter i^i: eine htdtt 6<^i(tit )»on it^cfjettcn (emtgetteten, bie 
fc^t MInmoanbig iinb t»eit itnb oft, fo lange tw^ 6afit fie erfftlft, 
in rabialet SWc^timß länger gcfircrft ftnb al0 in ))eri^^erif(i^cr. JDte 
auficil'tcu trocfncu balb au^, tt)erben gufammenc^ctnufr unb befcm* 
mm leicht auf bem OuerWnitt ein fa^ rautenförmige^ *4nfe^en, 
iiAent fie ^ feUll($ jWif^en einos^ btÄngen (Stg. 4, 7). 

2)ie ftotf tage entwitfelt jld^ itim f<|M^ iwtc^enb p Mr« 
^ftttnif mäf ig gro^et 99{äc^tigfeit, tmb HCbef, tnbem fie Ottfen 
irittert, fc^u))))ige Staffen, bie, weqen ber SSeite unb Mnnwanbig* 
feit bcr einzelnen 3fnen fc^tüammig unb Iei(t>t jerftörbar, in flac^fen 
(Sr^a^en^eiten |tc^ nej^fMg übvc bie 9linbfn(Ui<^e mbreiten. 

CUter bttr#^nitten ^mbXfm {ie unter bem 3IKfrof!o^ einen 
c^arafteripifc^en 9lnhM. ^Die jarten 3«Wwänbc jtnb mannigfach 
jerbrucft imb verjerrt unb {)m unb ^cr Qcbi\]cn, fo baf oft ben 
Slnfc^cin bat, ald ob bie ^tUm t>ieimel)r in fc^ieflaufenben alö in 
robioien Steigen fl&iiben (gig. 6, pd"). 3itglei(( laffen fi<$ fKriobifc^ 
auf einonber folgenbe Schichtungen ))on bolb noeiteren^ 6a(b flo^e«' 
ren 3cUcu unterfc^eibcn (pd* — pd'j, bie fid) \&od) md) nid)i 
mit S3efiimmt^eit auf bie t>erfcf)i ebenen Sßac^et^uniöperioben bet 
^fianje ^ie^en lajfen. :Die jungen noch f^ftigen Sutten )>P(gm bie 
weiteren ju fein (pdO. 3n i^nen fann man (eicht bic^t an ber 
®ren$e M ^arench^md bie dntfle^ung neuer ^tfS^ mi^mi^" 
imi (4, 7, p d). 

primäre ^^i^i^ftidj^t^m ijl ^u auferfi fc^r langijeUig, Collen* 
ih^matifch (4, 5, pr'), boch »eiben feine äi&m mit ber 3^ ^ 
beutfitb in bie iSrelte gebogen (6, pr*). 

(Sigentf)ümlich ifi bad gan^tiche %^lm bf^ 9afle6. ber 
Vvinuiren SHinbe gefien auö bem 6'ambialrlng uuv ivieber ^axtr\iS)r)m^ 
jeüen liertjor, o^ne ba^ eine 6pur ton SSafibilbung ju crblicten 
n>are. SIber auch fnor))e(ichtee $arench9m erfcheint nirgenb. (Sbetw 
fo bergeblich fiK^t man In ber 9{it«be eine beutlich bemerfbare gort» 
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iei(^et fid^ olfo btefe dibü^t burc^ gtof e ^(cic^niiiefcü 
ber iBcmcN ait0, itibm ber (iti|lge fd^e ®cQctifat^ ber iiDifi^m 
Um Aotf aufeit ut^ bm ^avcnc^i^mfc^id^ hntcn ifi. 

2luc^) bleibt tie tjefammte Stinte fe^r fc^mal, unb betrug 3. 53. 
bei einem Stamme bon ^toei S«'^ ^Duvd^meffet no(^ nic^t eine 

!Det gelb^^t)0(n unb bie J^od^Ulme jinb ottc^ ben 

fSitf engebilbe ber 9lit^e be9 %tl^*^^ orna M^aßen f«^ 

ben eben befc^riebenen fe^r ^i^nlic^. ^flux fmb bie Stoxt^tUm, ob* 
t»of)I ntcfir mit al6 iaftlfovm!<^, nicht fo fe^v enveitert unb mit fo 
bannen äödnbcn öerfe^en n>ie bie beö Viburnum. bilbcn 
{le im Sittcr A^nUd^ f4ti)^1^9 ^ffmt Staffen loeid^en itorfe« 
in liemlid^ BR&t^tigfdt^ bie «ti0 n>ed^e!Cdgemben enc^eren itt^ 
weiteren ^tlkn gefcbic^tet jinb. Salnenb bie ISdnbe beic Dtitrocf^ 
neten alten btaun außie^en, erfc^einen bie jungen itUm, )x>k ge* 
tt^ttlii^, ^eK but^lic^tig. ^e aUerinnecße 9iei^ ift in rabia(ec 
9lti«^d bcfbculinb geflreffl imb leigt «lieber bcutik^ bim( bie {ci# 
nen 6(^cibem&nbe, n9e(<i^e bie bem $aten($^m sunA^fl ßegenben 
^ben ber einjelnen ^iliin butc^^jif^en, bap fie ber ^Ubung0IJeerb 
bet feineren Äorf lagen ifl (gig. 8, pd). 

2)ie pümäxt $arenti^m(age i^ nur fc^mai unb be^^i aii0 
engcK, lienli«^ langgeffeeAen 3^Qen. IDer 8afl eniioitfeft iid^ in 
auf einanber fi^tgenben, aiemllt^ gcfc^loffenen 9^!ngcn, bemt einjeüie 
^ünbel bei junef)nunber 3)i(fe beö Umfan^ö auöcinanber treten, 
inbem bie ^liefen fic^ mit ^arenc^^m füllen. 2)ie gortfe|^mgen 
ber 9K<n#ra^en finb in ber fccunb^ 9tiiibe bettflid^ 1« imletv 
fi^eibai. 

3m Snigemeinen eben fo mt beim gelb ^Sl^orn entn^icfelt ji(^ 
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ber Äotf mtf bct 9ilnbe ber Äorf^Ulme. 3)a^ ^>rimärc ^axtn^ 
befteht auö weiteren ^cVlf:n, t)ie SBaftbünt^cl ftd)en tjercinjclter. 
2>i€ übrigen in ber Ulmcn<)attung ^ecbortretenben (Sigemj^umUd^' 
Idlfii ivci^CK itntcn tvcitct eroirM H^cibnt 



B. 9{inbe mit 6^u^^en^o(!e. 

beguüvjt fid? ttic^t mit bcr Umljülluiik} auö vi^iJi^^^J^*^"^ ^mberm, 
■> fanbern um^janjcrt i^ten 6tamm uiib it)re aüeren tiefte mit einer 
toasten Sorte aud )>ertrocfneteii Süinbeti^inlcn, bie itmcgednAlig 
Mn bev Ic(crtben 9tbibe {ii^ fonbem. 

«• Tili». 

(9{g. d «ib ber •Oolgfc^nttl U9 tlmfc^Iaa«.) 

2)ie Sätibe ber iginben ^eigt eint befonberd ebenm&flge (Stit* 
tMAvaiq ber t>ecf<^i«benen 3^Vgcipe6fonneii. 6((im oben ifl 
ba^er a(d $eifpie( aur ^lAtiterung ber 6c^i(ttenberf)d(tntffe Im 

SUfgemeinen qefctilbert ttjorbcn. 

gcü^ ecfc^eint unter ter Cbcr^aut eine Sage »on tafclaeüigcm 
^eribemt, bad wä^renb ber irflen 3a^e binen tuui^ivad^ffiib bie 
^ae bitbet (ftg. 1, 2, pd). 

iDie primäre Oviutc ifl fc^r bcutU^ in eine Äußere Sage 
engeren^ n^al^igen unb eine innere ]»on tveüeren, unregelmä^igerctl 
Sellen gefonbert (gig. i, 2, pr). 

IDie fectttib&te 9iiiibe befielt m bev^ttiiifnn&f ig ttcnigeiii 
9atem(!^m uttb fe^t «tiefem 9a% beffen (Btunpipm mit großer fftt* 
gelnuitngfeit in ^Riiiijlai-^en entttJicfelt njerben, wie oben fc^on be^ 
fproc^en ift. Xie ^au^^tmaffe be^ $arenc^i;m0 üerbanft i^ren Ur* 
j^mig ber SoctbUbungdfA^igfell ber ^rim&ren SJ^arlßrol^lcn, aue 
betten ((iiige Stei^ett oMonger d^m, in ^i^l^erlfc^ 9tt<9tttttg 
|le|eMb; {ferborge^en. 6ie n>erben jit großen ^Staffen, koelc^e bie 
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Safibün^el in breifeitig ober tra)>e|arttg ^n6mati|i^e (i^(U)>t)cn tutf 
ncn (i^ig. 3 unb bcr ^olafcjnitt bcö Umf(^>(agcd). 

^Die 8aßeittiioi(fc(ttng f^bxt nic^t auf, nimmt t>ic(mc^( mit bcm 
md^feribm Stammtimfang «nb He flcfammte Sliitbe «rrdc^ 
eitle Meuteti^e *S3\dt, Altere 9tltiteti))ai:en(i^i^m ifl oft reic^ 
an Weinen ivii^ftaübrufen. 

SÄit bec ^iit um bic 8orfbilbung ein, inbem fecunbäre 
Yi^erm^ftge erjl bie ))rim&re, bann bie ^rige dtinbe in i^rxifiptn^ 
attigen @tü<fen abfc^neiben, bie auf bee £)6er^4e eine liemlit^ 
regelmäßig ber 2änge unb £imxi naö) aufreif enbe Ärufie barjJetten. 

9la^ bemfd^en ^iant, M)ie bei bee i^be, ettttt»l<fe(t fid^ im 
Ungemeinen bie 9tinbe bed fBaUnn^Baumed. 

^in ikmliit ftarfcö^ fcbr rnniijelii^]c^3 ^eriberm, ba6 gum 
Xf^üi burc^ eine braune ©ubftan^ erjuüt wirb, folgt auf bie Dber* 
^ut. !l)ie pxMxt diinbe befielt au0 Tunbüc^en, »weiten ä^Utn, 
mx bie bev &ufet|len Steigen {Inb toalaenfdrmlg nnb eng. iDod 
fcombAve ^arenc^^m ^)flegt nod^ engere ju ()abett. 

2)ic crftcii ^aftbüiitel lulDcn einen rcc^t rege(ma(jigcu, ge# 
fd&loffenen, ftarfen ß^Unber, ber bie ©ren^e ber fecunbären 9ilnbe 
fc^arf umf(^Yeibt. (Sine eigent^li^e ^Ubung tritt in i^m auf. 
W iinb nAmlid^ bie caa betben 9afhrB§ren befle^eriben Sflnbet 
begleitet bon idUn, bie auf bem Ouerfc^nitt ebenfalls toie SafI 
audfe^fen. Sluf bem 2äng0f(1^nitt jcbod^ nimmt man fRö^ren wa^r, 
bie an (Stellung unb 2Beite ben Saft^ellen jwar turrfiau«? gleicj^cn, 
ober ber Clnere mäf gtcii^fam bur<^ ^fjfxüt^ ©c^eibekioänbe ge« 
f%<$ett iinb. (5^ {htb bic0 fenfre<(te 9iei^ übet einoifber fle^bet 
fe^r Reiner 3^Wfn, beren eigcnt^ömlic^e Slnorbnung auf einer in 
ben jungen 5?aft^cllcii erfolgten 9?eub{Ibung ju bcntfnm frfjcint, n^ie 
fte 6 a i ') in anberen ^öaumcn beobachtet ^at, bie aber in bie* 
fen SaßgebUbeni bie fonfi f einedweged eine fbriaeugenbe ftraft be^ 
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ttw^ren, auf croAeiitfic^ auffallenb UdU. 2)ie Keinen, flachen itürn 
fhtb t)orjit96tt)eife in benjenigen ^oflKÖ^rcn, n)cl(^e bie ^müi um« 
geben, 3U bemerfen. 

2)ec fii^vt f(»t, in immct tieunt 9üiigf<^i(i^ten, tie baft 
bAnncv boCb Mcr finb, lUM^^iiHu^en, bod^ etfcticimii febte 8AiibfC 
im ©anjen ttjentger regelmäßig unb in ni(^t fo eng^efcbloffenen 
Oiei^at, ttjic in ber ^inbe, obqleldb fte in ber dttercn 9iinbe cben^ 
fadd brcijeitig v^iiimatifc^e $ünt)elgcu)})>€n bar^ußellen )>flegen, bie 
bttti^ bie biden ^acau^^mmaffen bec cmctotm ^au))tma(ffita^(m 

3ii i] tien ben Safl6önbefn treten in ber fecunbaren Stinte jebotij 
üM^ ©ru^pen i?erfnoi^efrer ^"avcnc^ipmiElien auf. 

Sn bcri crften 3a{)ren giebt baö ?ßeriberma bem ©tomme eine 
gtattti»eif< iObcrP(^, f|)ätet beginnt eine baucmbe (iumtiiflnng 
Hon bwuner €cM9|»cnioffe, beren jtmrf «SCbgrenaungen ticmllil^ bitf 
ftnb, unb aud nt(^t ^u feinen ^afelaellen beße^en. 

S)ie 6((n)a¥|«$at>l^cl bcfl^t eine ber vovigcn ^id^ Kfau 
benentiviifftfng. Unter bec <S)itbcnni0 erf(beint bie etfle jt0rffc^i($t 

in bcr id^rigen Oiinbe 4 — 5 JRei^en Paif, mci^c auö iDeiten 
aud tafelartigen ^tUm jufammengefebt. 

!Die primäre fRinU um^ie^t ben 3tt)(ig, ben fünf borfpringenben 
itonten feince SRarf « unb ^dfiotptt^ cnt^NKc^ei^ »nb bie 
awif(^en benfedkn ecfftQenb, in balb fc^maleier ba(b bteitcffr 
mit befielt auö ben gnin^hiUicbni ^lüci iHigcii, auücu auö ^ciuecftcn 
bidnjancigcren, innen au6 me^r runbUc^en 3^Üen mit bünneren 
SSBänben. l£)ie innere Sage enthält $&u{ige itr^^^tte t)on AUdge^ 
ycAeter (Beflait. 

{Der 9Afl cvfd^elnt in <nif dnonibet fbfgenben Stingtagen i\tm 
lid) flcincv i^iiutal, tic um\t n)eitläuftg ftel)cu unb nic^t allju rcgef« 
mä^ig t?ert^ciu fmb. 3m ^ügemeinen ocbnen fie ftc^ an, mie bie 
ber Sinbe unb Sattnuß, unb i^re langen 3^üm fmb auf bem 
Umfing ber einacinen SünbeC toie in bon (ettgcnarnitoi 8«mtt bon 
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Stohren begleitet, bie burc^ 9?eubiituu^ Miux, (la(^€r ^tUm 
fam mc gefächert angufe^en fmt. 

gefleUte regelmäßige 3^0^ )wn lAngUc^et Sorm. 2)ie «Bcnfaltt 
tutc^ bie ^aftiuaifeu ftrcic^icnben 5)?ar!f^ra^Ien ^weiten ^ianijeö »er* 
laufen nat) bei einonbei:, unb bejte^en m# nu( aud einec 9iei^ 

9tt(^ ati dnaefnen ^iifieii bichoonbigec SbMfüvSSm fc^ft <l 
dt b(c AHctfii Sliiri>6 ntd^. 

9luf berfelben tritt übcxaii eine 33orfe auf, beren 0c^uv|)ett 
»on ^4^enbermla3en umgrenzt werben, bie balb au6 engen, tafel* 
fdmigciti baib atid tucilmn ^Utn gebUbct flitb. 2>ie lej^tm ^e(^ 
boim nif^t btfimbecd UM^ gegen bie 9a«en<j(i^macllcn bct fecun« 
bÄren SWnbc ab, jwifc^en bcnen jie fid? ^ingle^en, ba btefe ebcnfaÄ^ 
in rabialm ^elfien ftefien, unb fo, befonber^ ^citvocfnet, ein forf^ 
ä^nüc^ed Slnfe^en erhalten. !£)ic SBorffc^uppen Raufen ft(^ auf oUea 
Stämmen in fe^ gtof en Staffen an, unb f)>ringen p bicfen, m* 
regelraftf {0 ^er bie Oberfi&c^e betf anfimben S&ng^näifen oitaeinanber. 

(8»9. 20.) 

^ie Slinbe bmt bev 6tleU(Si(l^e (Quereat peduncubu) 
fUmmt in bieten fünften mit Ut ber ^mxmP'P^ öbecein. 39^ 

Sellen fmb iui Allgemeinen, tt)ie aud) m ^oi^t^, uet^aUnip* 
mä^ig (lein. 

Unter ber {einteCiigen (S))ibermtd folgt fdj^on im jungen triebe 
eine 5totff<i^i((t bon («beutenbet 6t&cfe, fo baf jie bec nut binnen 
brim&ten <Poten{^t)mfd^lc|t im tDurc^meffet wenig na^giebt. 6ie 
enthalt ilafefjcliin, beren aufjerflc ?Reif>e einer)t:iiö auö ben giejitcii ^ 
be^^t, ttjie anbererfeitö an ber inneren ©renje ber 6d;ic^t bie 
Jungen itoi^en »mt bibeutenberev SBSette erfc^nen, bie no^ in 
bev Seime^mng begrifen fxlb» S^ie ^teren aeigen meiß eine gelb' 
benune Hn^fÜllimtgSmaffe. 
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Sluf bic fc^malc primäre 9f{inbe folgen bie erften SBafIbünbel 
in unterbroc^jener Sinie, mUi)c feinen genauen ^reiö t^orpeUt, fon* 
bent; ben )>orf))dngenben Tanten M in ber ^appti funfcifigm 
^oCsfik^n^ au^cgcttb, benfeiben in gcfc^UiigcItct 9{i(^9 
3ie^t: 9^a(l^ ber crficit 6c^i(^t femmeit fmim, bereit diMdite 
SBünbel mdft bünner finb unb nocfc menigci icgclmäjjii} [te^en, jum 
SBorfc^^citt. 3n ber alteren i)tinbc geigen bie Saftbmibet wie* 
berunt )»on ienen fRö^en eingefc^ioffen, bie bon fUineit, fc^dctt^t 
Abcteinanbct fle^oibm 3ea<9cit etfäQt {Inb. 

Smifd^en ben IBänbefn bee erfien ^aflfreifed man 6a(b 
%u^pen ^)on Derboljtcm ^arenct)\>m, baö ficfc bann and) in rct 
fecunbäcen S^inbe mit june^menbem ^4Uer in immer größerer 2)^enge, 
|u imregeim&figen bcrtl^ciU, ausübet. iDcfglei^en »er» 

biffen bie ))t{mAmi ^fiomt^n^m^^m, bie aC0 breite rnib ^o^e 
Waffen burt^ bie !R!nbe ^t\(S}tn, bie SBönbe i^rer 3e0en. 

3)ie anberen 5Rartftra!)Icit fmb bünn, oft nur eine 3etffiil^iö^ 
breit, unb ^in unb ^ergefc^l&ngeit gießen fte no^e bei einanber t^on 
Innen nadb aupen. 

®((on frü^ tritt bie 8orfbi(bnng ein, nnb errei(|t eint grofe 
^udbe^nung auf bem a(ten 6tamm, ben fie mit einem biefen tief 
unb »ietfadB ^ettlffenen rall^cn ?panjer nrnffeibet. Tie ab(jrcn^cnben 
$etibermalagen burc^brec^en bie 9iinbe in jeber beliet i.jcn 9^id;tunc], 
locit^ aber auf intern 3ttge ben gebilbeten biiftiHinbigen 3<tt^anfen 
(ei((t an^, «nb un^ie^en fie in einem Itmieeg auf if)rer ^ren^e. 
(Sine nic^t auffallenbe (Frfcfceinung, infofern natür(ic^) bie i^eiDicttcn 
3ctlcn ju einer ferneren ^ntiuirflunf^ t?on ^To erster jetfen in fic^ nn* 
taugUcb fmb, unb ba^er foic^e 9?cubiltung ben ^unac^fi liegenben 
bönnwanbigen, alfo berm<^mng«f&§igen ^atenc^mieffen öberfaffen 
biciben muf . 

^ürfjellcii fiut in tcn inneren ^^eribermjügen, wefc^e ju* 
weifen febr ftarf lücrben, aÜermeifl tafelförmig, biöiüeiitn aber 
We^fetn aud^ bünnere ^iUm fc^ic^tenmeid mit weiteren ob. 

3n ber 9orfe ber gArber«(Si<(e (Quereus tioctoria), au0 
ein 0uerfc()nitt (gig. 20) abgebitbet ift, jeigen fit^ m&(^ge 
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(ßeribeimftrcifcn (pd), bie »er^altiü^mäpif] nid^t bicfe 9linbai' 
abf(^nitfc ?aiiiHU jt(^f faffen. 3)le Stoxf^tUtn fmb fLaä^f unb bic 
Wltü^t^ mit (ot^fouiicm Sn^att crfAttt !S>ie iungcit mff fafHgm 

^ctt (pd"). IDIe bovgeflellte Oot!fc^u)}^e ent^Ätt a«ötcic^ bie Uebcr* 
«jie einer bchiitenbmn SRaffe t)on fnor^lic^tcm ?Parent^i;ni (pl). 

Jjit Moxl^^i^t (Qaercus Suber) i[t in ^e^ug auf bie 
üdOfttUbuiig 1901t bell at^eteit 9ctcn bec (Sic^cngalttttig i>ecf(^tcbai, 
iitb(m {ie iia<9 SRo^I au beit wahren Sto^Mamm gc^dft, bie ottt 
9llnbenf(^>icJ;tm unter dnet flarfen ^ntwirflung weltaeüiöen StoxM 

SSßie untet ben @ic^m eine 9[rt, fo toeic^t aud^ unter ben 
Ulmen bie fd^on oben bef))rod6ene Ulmus suberosa y>on ber effusa 
unb bei campestris ob, wdci^t U^tgenamilm^vteii eine BorfmU 
t»i(flung beftben. 

3)ie <S|»lbcniii# ifl jlmßd^ tunbacffig imb behaart. Unter 
bemerft man Im innren S^riebe 3unA(bfl eine Steide t)on ^eriberm^ 
jclicn, btten Cucriitiütt (^uabratifcfi ifl. $(uf biefc folgen bann 
balb Xa^t^iUm, Die t>kl fd^^maler finD, in nuhrfac^en Sagen. Sin 
SSei^Attnif , bo« bei ber aUbung M erßen $eciberme dpee be# 
meeft tviib. S>ie ACteeen StmXn^ta erfÜtOen fid^ gen)6^n(id^ mit 
braunem Sn^att. 

JDaö ^jrtmSte 5^arcnc^i;m ifl, wie fafl überall, oupen aud 
engeren^ innen aud n^eitercn icUtn jufammcn gefegt. 

ISHe efften i^a^ünbei «ebnen m, I9ie in ben meinen 
men, 1» einer SItinglage i»pn m&figer ^idfe. 2)ie fernere 8a|leni^ 
1»!<fCung jebot^ ifl fe^r eigent^nmlic^». 66 ge^en nämllt^ immer* 
fort neue 53nf>?et(cn auö bcm ^ambialdnge f)ert)or, unb nicfen nac^> 
m^m, boc^ gru^)}icen fie fic^ nic^t me^r, tote bie erßen^ ^u bitferen 
@te&ngen, fonbem |lnb bieimebr in ttnift^ige gan) Keine J6ün<' 
beCi^en bert^eitt, bie in ber ganten fecnnbAren Sttiibe ^eralK aer» 

4 
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fhfeut (inben fmb, anb mcift aui^ [cl)i ii)ciüöcu ^iiim, ^UMcUcn 
[eibft tute aud ^n>eicu ober brcim kftel)€n. 

3it bec drterm dUnbe gma^ct man UMi^, nAt äKatf' 
^ta^tcfi tmttgeUn&f ig |ioifd|eii bm 8«fl0tti)>|)eit ^naiel^en, tinfe {14 
m dmm }itm atibcrm fc^mafe SAitbcf t>oii ^mn^t^m t^lnkUt* 
fpanncTt. 2)ie 3etfen tciielbcn fmb in ^cri^j^etifc^er 9^i(^tunv] gc* 
ftrecft, unb bie 3i^M^^>f»ri^wme, welche biefe Streifen laffen, unb 
Uc Uam bvfit» (tnb old (ie fet^#, ne^m bann bie ^Iccii^ 
licinm 9a{l6Anb(( onf. 

9Rit t>0nü«feitlbai Stitt M S^oumee tixtbcn (t# ^ict ba 
Heinere, bann inima iutl)i uiiD öiu^icic ^orffc^uppen über bie 
Obecßdc^e bet ganzen Siinbe ^in abgefc^ieben. !Die 3"d^ 
Irinnen i'fßetibantt, tDel<i^e bicfelbnt utngtcnjen, befielen innen fletd 
ata einer ^\^t tafe(fi5miger ^^tn, aufen aber fitib fle immer 
m ehtcv Sage «Kiter JMieflen begleitet, bie oft in cobialer fftt(^ 
tung befonbct^ gcfhrerft, biiT(^ftd^tig unb leer erfd^einen, imb fe^r 
feine, mannigfach t?erbogcne unb gefaltete ilBdnbe befi^en. 2>i€f« 
loeitaeUigen fSt^m, bie an äRad^tigfeU bie ber Ü^feiaeUen dfter 
ilbertreffen, erinneren ^nnA^fl an bie bcbeuteiAe AmIenMiCCttng 
Mtf bem )»rim&«en ^eriberm ber SttiMmt, «ift^rcnb ft auf bem 
ber le^tbcf^^roc^enen ©attungen nutburd^ fcne oben ernja^ntc eiii^i^jc 
9iei§e cubifd^er ^elim vertreten ^nb, bie iunäc^jt unter ber 
bermi^ erfi^nen. 

2)er öüeberflraudb gemS^rt ein gnte^ 53ci|>id eimr S^inbe, 
bereu ^^eriberm, obgleich cö nirgcnb eine maffen^afte ^orfentwirflung 
$eigt, benn^ti ^^beraU oud »»eilen, im frif<^ Suflanbe ungefähr 
enbi^ 3eVen, tmb nirgenbd ou^ tafeffMgen gebilbct ifi. 

Unter ber IS)>iberml0 t>on Syrfoga yolgaris, bie oft einen 
brauneu 3tüinf)alt ent^Aft, jelgt fic^ immi)\t eine ^iei^c »on Alov^ 
aeUen, bie in rabiaier @rfttecfung fafi langer ftnb, in ))erip^e* 
rifd^er. 9^eue 9tei^ »on berfeiben Sorm iDat^en na^, fo baf 
ein i&9riger 3l9elg bard^fc^nitltic^ brei berfelben erbttdfen Ift^. fü^ 
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Serfc^mittbeti ber (5^{bftmfd finb fie elfter fd^tteffen i^on oufeii eiiu 

bringenben ^Scrtüiücumi^ btuii likrf^aii^t ftct^ 

bie Äorfmaffcn, bie au6 koeiten 3«Üm befielen, ttatiulic^ci- Seife 
M (c^ncHet abdcnu^t kDecbeti, atö bie ettsen Safetaettett, D>eil ja 
auf bc» g(ei(j^m fStam 6ei ictien biet loenlger SSßlbetftonb (eiflenbe 
3ettn)äiibe lommcn ald bei biefen. ^afjit Ü6en au<^ n^eitjeUtge 
?Pcribermnta ifne fttftfeetibc JIf>ativifeit ttjcit mehr t^itrcft fcb^aftcö 
9laci>tt>ac^>fen i^on nmcn ^ei; au^, »obuvc^ immcwal)ienb tic aupen 
ü^emt^n deOenlogen erfe^ weibett, atö burdjf iDouei^afttgfeU bcr 
dcttm felt^P, i»ie fie eine Aoif^tte au^ 2:afie()elleii befi(^t 

^icr beim ^ik'^ct ifl aber benno(^ bie QSerme^runcj in beu 
innaften D^eii^cn nic^t fraftii] ^ü\n^], um bic äußere ^Ibmittcruitg 
3U übecJ)olen, unb beu Äorf größerer Ü)?ad;ti9feit anfc^wcUen 
|tt (äffen, irnb menit er ait(j^ aUm&Ug ein ä&enig geivinnt, fo galten 
bod^ S?eii(ifbung innen itnb $(6tiu^uitg außen elnanber fo ^iemlic^ 
baö @(ci(J)gciDiLl^t, fo baß bic SJei^enjat}! bei Ubciitiijai ^^ciiictm* 
gellen immer nur eine geringe bleibt. 

S)te einzelnen ^orfieUen (aßen meifi feinen befonberen 3n^(t 
iDa^m^mm, fle loeifbctt toegen ber weiten <^ö^(nngen (eic^t ber« 
bröift imb unregelmäßig jmifcl)en elnaiiber gebrängt , fo baß iftre 
Dieiljuifuüuitg au Xtuilul^lcit ücilictt. 

8illed S3innen#5peribcrm, bad fpoter bic S3or!6ilbung veranlaßt, 
^Pe^t aud tA<it minber weiten unb geräumigen ^or^eiien, unb 
fogar burd^ SBettDunbung ^eri^orgerufene ^ßeribermbilbungen ftnb 
aud berfefben ^orm §nfaittinengefe^t^ wie man bei ber oben (6. 31) 
bcfcbricbenen unb abgebilbeten (gig. 35) 93erle^ungo|ulii auö Sy- 
ringa persica »a^rne^men fann. «J^ct bilben biefelben n? eilen ^oxU 
aetten, bie wir in ber regdm^fig e^eugten anderen ^ox^Mt fe^en, 
att(( ba^ Sßunb'$eriberm (pd), inbem fii M an jene« Ku^en^ 
^berm unmittelbar anfd^ließen , unb bie Suttbr&ttber begleitenb 
bie untoerle^t gebliebene ?Rinbe uuifvitbigen. 

(Sd bemcift bieö mieberum, ivie ben einzelnen ^4^fl<injenarten 
mt^ beflimmte ßorfsettenformen bergeflatt eigen ftnb, baf bie einen 
aVen ^or! nur aue engen, bie anberen benfelben nur au^ weiten, 
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unb tvlcbcntm anbete fiUtaÜ sunt ^f^i m$ ciu^m unb jum 
^Ibeif mi6 Wjelten ^diai 3U|auuiuu|'c^cit. Unt> cbcnfo erftcttt, baf 
ant)t'rer|eitö bm abweic^cnben ©efialtm ber ÄorfjeUcn feine mefettt* 
Ik^ «)ccf4ii<^en gtmftionen ctitf))te(^eti, itibern iebcd ^evibctm, 
fei e6 )>tiinftt(^ ober fpAter aufhretenM ober fd(^, bod bind^ 
aufÄflige SScrle^uttgcn in abnormer Sage ^ertjorgerufen n>irb, au^ 
jeber Sivt ber ^orfjcKeu bavcjcftcUt uunbcn fann. 

2)er 53afl folgt in feiner ßutmicfUnu] unb SInorbnung im 210^ 
gemeinen iviebentm bem bei bev Sinbe beobadftteten $(an, bod^ n)ifb 
bet SHeber, tt>te au^ bie anberen aufgefuf^rten ^e^öl^e, in benen 
ber ©oft ebcnfo tuntmac^fi, in S5ejii^ auf 9)Kicf)tig!eit ber ganjen 
©d^icjt, auf tRegelniai^igfeit unb Stävfe ber einzelnen S3ünbel üon 
jenem 8aum bei SBeitem überlroffen. 

SBiele Sa^re lang rel^t bad bdnne, aufen ((^nett vemrtttembe 
erfle ^erlberm f)\n, ben^aum p f#fecn. (gnblidSi beginnen jldb 
SBorffc^u^^pci^ au^^ufonbem. Tie S3inncn^?Perlbermata, welche 
bur(^)f(^nitütc^ brei 3^^^^*^ mächtig fiuD, fi^neiben 6tücfe ab, bic 
mehrere ^afUogen nebfi juge^^rlgem $aren(j^9m ent^iten. ®ern 
^ie^t bie itorftage unmittelbar hinter ben IBafIbftnbeCn toeg, an beren 
eambiale Seite fte ftc^ bic^t oniegt, wA^renb fte nad^ innen $tt neben 
ftc^> eine Sage fccuntavin ^43arenc^t)m6 behalt. 3)ae ^cit^t mit ci)u 
beren SÖorten, eben biefe ?Parenc^>vniiii9c Gilbet baö ^pcriberm in 
t^ren &uf eren 3(tten, bie bon innen $er an bie ^aflbünbel grenzen. 

(9(0* 9.) 

$Iuf ber fRinbe beö ^ o Hu n b c v 0 ftnbet fi^ fowoM eine jiemfiti 
fiarfe .^Unfcutmirfiung, alö auc^? in [patcrcr 3^i^ ^inc mtju ©orfe. 

2)ie Ober^ut befielt aud Dierfeitig ))rtömatifd^en, )iem(i4 
weiten ßtfltn. Unter ibnen erf<(eint fd^on im jungen 3n>eige bo^ 
^rim&re ?ßeriberma öon njeitjetligem 53au, mehrere 9iei^en fiarf. 
!l)iee tjerbirft ft*, nn(^bem auf bcv iafn-iqni ^Kinbc bie @^>ibermid 
Derf£^it)unben ift, mit Seb^aftigfeit. 3}?an ecbiicft al^bann bie auf eren 
3ettenlagen beffelben braimtoanblg, ^ufammengebrucft unb 3um 2)§ei( 
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^ctftüd, a\"U}icut t^ic iiuicrfte 9icU}e ^aufui ^diKii enthält, Vit be* 
beutenb lang gcftrecft fuiD, unt» an if)rcm inneren (Snbc tokUt 
W f4on öfter ^efproc^men lavtm fUierlinicn, ^ie SS^&nbe i^oti 
jimgeii S^od^jcffm, ^le in bct ^ntfle^ting begriffen {btb, wa^r«« 
nehmen laffen (iJig. 9, pd \ ;'). 9ta(ü) außen rücfenb »erben fie oW* 
bann weiter, um julc^t mietet ^iufammen<]etru(ft ju derben. 

6ine ^tU lan<5 fahrt fcic Äorffc^;icl;t fort nactjjumac^fcn, unb 
bttbet ft(^ Uüntn 6c^u))penmaffcn and, bie benen bcd Vibomum 
LaotaD« n\^t un&^n(i(fi flnb. 6#niaCere 3caen bilben in i^nen 
®ren3lagcn, njelc^c bie weiteren fc^ic^tenweiö mx einander fonbern. 

!Die innt^en Bwcige finb nic^t öoHfommen fiietrunb. ÜÄan 
nimmt t)ielme^r auf i^nen etwad Dorf))rtngenbe Rumpfe j^anten koa^r, 
tvel(^e bem ^»rimArm fßatcnc^m ange^dren. 6ie befielen aud 
ringd um bcn 6tengel gruppirten Kngdlanfenben ^a\\m jencd 
vo[}icnjcÖigen \jjaiciutinn<5, bcffen ßvllcii laiu]^^imct1t unb mit bicfen 
Sanbcn »erfeljen fmb (Collenchyma ®(t> leiten). (Einige öon 
i^nen, an ber $(ttfcnfeite gelegen, fmb mii rot^gefarbtem @aß er^ 
ffiKt, bie anbeten enthalten (Sf^lowp^nfd, 

9nf einem 0uetbnr(bf<^nitt ftef)t man bied ©ewebe, beffen 
enge ^tUm unqcfä^r in peri^l^crifff) (aufcnbe Reiben gcftcUt Tmb, 
in breiten «^^albmonben über bad aubere ))rimare $arenc^i;m 
ausbreiten, M feinerfeitS, aud weniger langen, weiteren 3e(len 
befie^enb, eine ^\mVi^ bitfe 9linglage auema($t 

53reite aber fc^r bünne banbförmigc SBünbcl ))flegen ben erflen 
J?reiö M 33afle6 ju bilbcn. @ic treten fpat erfJ au« bem (^am-- 
bio(ci)(inber f)er»or, wenn bad ^0(3 fd?on in großer SWäc^tigfelt 
bargefleUt ifk. 3n einem jnngen Siriebe, ber f(^i>n brei i9tatt))aare 
entwi<!e(i ^atte, waren noc^ feine beutlid^en ^afi^eUen wa^rp^ 
nehmen, an^a aiUin am ©rrnibe beffelben. 

$luf ben elften ilreiö folgen in Weiteven 3»if<^etträumen, bie 
nur ^arencffi^m enthalten, bie ferneren, beren ^unbel (oder über 
ben (Sambiumring bert^eilt {Inb. €ie finb läufig in ^e(i))l^erifi$er 
!Ri(§tung fc^>malcr, aber in ber 9li($inng be« Slabiii« birfer aö bie 
primären, unb i^re einielnen iiüin werben bon benen M erfreu 
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diinQci, bie auperbem ettpad flac^ gebcftcft erfc^einen, an llHdk 
tttcTtr offen. 

ifl UDiä^mun ait6 «oataid^n 3^^^ {ufaiiitttciidefcm, ikyifdj^cst 
Mm ^o(s ^er fd^ntcUe ^«dfx^tn dnbttngcn. 

9)?it Dovi^ciücftcm SUtcr M Stammet beginnt bic Sorfaud;* 
ft^eibung, (5inc l'a^ic i^on einigen ^?ei()en m'\Ut 5torfjeUcn, 'Die 
jumetß innerhalb bci^ ^limären ^ajuiuge^ p entfteC)en fd;eint; \ii\it 
M erße 8inn€n#$evibenna bor. Uu^ bie foigmbm, bie t»ie ge^r 
tod^nU^ bie jüngeren 9aflfc^ten imiegelm&fig bm^frcitien, {fatb 
öon tcmfelbcu wcit^eUigen S3au. 

8ei ben bi^ ie^t aufgefu^cten @e^6(jen mit 6c^u^pcnbotfe 
fbibet eine anbouentbe ^ttbung tm ^flbtinbetn iuglei«^ mit fcemM 
b&tcm $<iten(^V)m ßatt; wenn au^ btefelbe in ben folgenben 9t* 

getationepevicten nic^t immer eben fo reitblic^ ift tme in ber erjien. 

(5ine anbete 9iei^e mx ,&olagett)a(i^fen ^^rt m<S) bem crj^en 
Dbet naci^ einigen Sagten gan^i(^ auf; Saft in i^rer diinbe au 
evaeugen. Um fo gtftfere Stengen »eibi<te $aten((ft^ften er« 
[(feinen bafär in i\)mn, \t>k fie in jenen jum Zf^i M im* 
jd^teitenccm §i(ter jwifc^en teil 33aftgvupV'^ii ciuivirftlr ircvKu. 23on 
(bitten Säumen mögen bie folgenben a^ei at^ Sei)piele bieneu. 

II« Aeer* 

SBon ber Gattung Sl^orn ge^drt eine 9lti, Aeer campestre, 
i^rer ?|3eritcvmLnltung nad; 311 cm i\\^^iiaunten .toifbaumen, andere 
bagegen ^ben a^av erjl eine glatte jio(tl)uUe, a^le^t jebod^ nm^re 
l99orfe. 

Sei Acer plitanoides )pf(egen bie 3u^d< nfl im jlDeiten 3a^re 
eine bfinne @<^{(^t bon $eriberma ^u erzeugen, ba0 au6 einigen 

SleilHu von latd^aitu bcfteln , unt njäfvrenb iuiii^aci an 
3>icfe f€l)v wenig junimmt. i^x\t mit ijocgeviirftem Slltet it)irt> ed 
eTf)eb(i(( flatfer, inbem au4» ^g(ei(^ bie ein^einen neugebitbeten 
3<Qm grof erem IDitri^meffer fbtb. 
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primäre ?ß<trmctwm ^eigt bic gctDo^ntcn au>el unterfc^cibf 
tom ^agen ot|ne 5efont>ete SO?er!ma(e. !Die eißen 8af)(>unbel ^ \^ 

iiiiili»jM6t Me Iäiigd(aufent>en, t^atbtwßSm 4S«tt6{a(fh&tige. Huf biefe 

folgt in nic^t langen 3w>'W«tt'^'^in"^n ein jiüdici, ciu briuci .ftveiö 
öon S3aji, bejfen ©ünDcl im ©attjen fleinex fmb alö bie be^ ecftcn. 

$i6et nur mnige äa^c lang fdj^veitet bie i^aflbUbung ioxt, 
batm tt»{(b fie f^vttc^cr unb ^&it cnUi^ ganj auf, fo baf nut 

3n umtjcfctjitcai iuibalmif? jur (Stieuguttg bcö 53a|"tcö Pel)t 
bi< üon »erbicftem ^ßaimtW*". 3m |>ttmärcn ^aftring treten bic 
cvlleii ^ttfm beffdioi auf, in Stti^e imb ^Ueb mit bm $afU 
bönbdtt fdifl. l£)ann Mcibcn nadft innm au In b<r fminbftrnt 
9{inbe Immer grofeve !D{engen babon ^erioorgebrac^^t imb Immet 
iveni^ec Sajl. @nblit^ fiebt man fte fc^on in grofer ^flhf^t be6 
^^ttngd(ing€0 \c[h^t aue bem feotnbaren ^arenc^t^m eiUjle^en, unb 
Umt genau in ber Otbnung unb an bev ^UUt, an tbe(<|e( fonfl 
bie 8a^a|m |tt etfd^elnen l^&tt«n. 3a fogar batin aeigen jie no^ 
eine $(e^nIi(^feU mit biefen, baf t^re @rup))en in bev $!rent{($iung 
beö 3weigc6 fang geftrccft, a\\o ftrang* ober banbförmig [tnb, fo 
ba^ man fie jci;on mit blojm Säugen, mnn man bie ^inbe beit 
iSänge buv^fc^eibet, ai^ bvoune 6tmfc^en loa^me^men fonn. 

Httfecbem i^ bie 9liflibe bon ben SKavf flval^Ien bentüiiii bun!^ 
3ögen, bie im 5l(ter breiten anfc^nlidf)en Sanbem anwad^fen. 
!Do{^ fmb fie fcjon in bet jungen iKinbe leicht ju »fenmn, inbem 
ge »iei 33(attgrün ju entt)atten ^Jftegen. 

2)iefe ^Sigent^ämttc^feit beobad^tet man cai^ in anbeten Wxu 
ben n\d)i feiten ; jebodj^ laufen ^ier att>if(^cn ben »^auptmatfflta^te« 
aiiit fc^male SBänber Don 3^^^^^ 'txiid) raö übrige l^areiutinii 
in |iecij)^eu|c^et Siic^^tung i)imbu, bie ebenfaüö burd^ reid^lid^ed 
^ImJfl^^U audge^eic^net finb, unb i^recfeiid toiebet bon Heineren 
0^ebenmaiifira|fIcn te^libinKig gefi^nitten ibetben. 60 b»iib bann 
bie SRaffe bed fecunb&ren $aven((t)m# bon me^tfoil^ ftd^ freuaen^ 
mi gmnen ^tyeifen in fleinere gelbe; aert^eilt. 
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Sm f^hinta 9äUx crfl toiib ^^dt auf bev ^i« Mdi glatten 
gtautoeif en 9Uttb«ii^<(€ (emedt. din Stamm, bcffeti JDinrd^mefffr 

1' betrug, acigte t>at)on faum ble erflen ©puren. 2)ie 53orffc^uppen, 
bie [clbi^ jicmüd; biff ftnb, merbcn an(b ^on ftarfen ^^cribernuüqen 
(egrcnjt; bie auö al)n>cd;|eluben l^uim ^cüercr unb bunflevcr ^lafel* 
seien fheifig gcfc^i((tet finb. @te cvUincccn bun^ biefe $bw(b^ 
nung an eine a^nUd^e 9ilbimg in ber !Rinbf ber Shtfe. 

(§10. 22 — 26.) 

SRand^e (Sigeni^ilmlid^feit bietet bte Stinbe bev $(atanen bor. 
6c^on o^ne genauere 3^9ti«berung «uterfd^eibet fte fid^ in i^ret 
gortentn)icf!ung wefentlic^ öon bcu \m\un anberen 53aumen, ble 
bei und ju finben finb. 

flta^Um ble Zweige einige äa^te t»«n glattem $eiibem nmi^ 
Heft^et waren, ma^ ^ f($on bei oberfl&d^tt^em Sef^anen ble 
I3ilbung »«i ©otffc^u^jpen in auffallenber SBeife bemerfbor. ©reite 
fetalen fürmtge 6tücfe lo\üi ful^ ab, unb »erben nüi c}tniMffer Sf^eget* 
mäfigfett abgeworfen, bergeftalt, bap ftd^ ber ©aum jebcö ^a^t 
mlnbeflen^ einmal billig entdeibet. ^ie tobten, abfattenben ^to^ 
^cn fbtb AuferK^ ^un^ S^vbe, unb laffen unter {i(( ein neueg 
^etibetm etbllrfen, bae juerfl oft gwnJlt^/ bann me^>r weif grau 
gefärbt ifl, unb ^inter welchem bie S5ilbung s?on imnui neuen 
6(^uppen ununterbrochen fottfc^reitet. S^iemald Ijaufen ftc^ blefe 
SU gröfevcn unregelm&figen SRafien auf bet 9tinben^(^ an, fo 
baf, obg(ei(9 bie 9i(bung bee 9or!e fe^v lebhaft m Statten ge^t, 
man bod^ ju feiner 3^'t eine befonber« blcfe 2age berfcI6en wa^r* 
nimmt. Sluc^ bie einzelnen <Sct)uppen, bie, i'c ältcv ^er 6tamm, 
befto großer an 8(u6bcf»nung werben, fmb icibältni^mäfig bunn, 
bon ^tmiiäf ^NiraOelen Stächen begrenst, aber fonji 9on untcgeU 
mAfigen Umiijfen. 

9ei genauerer Unterfuc^ung ftnbet man nun, ba^ junac^ft 
bie jungen 3^i\^t 23) mit einer feficn (5pibermi6 kfleibet 
finb (e), bie au0 regelmäßig Jolerfeitigen, ^»er^äitnipmäplg icf^maUn 
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24fe(aeaen befle^; itnb (fne flotfe ^ulkttfa ^liilm f&ft. ££>U iiU 

Un etfftieiiien oft tum fiüiTi^em ';^nba\t ii>tl)braun. 

Unter U)nm t)eginnt baö ^criterm (pd), ivelc^eö, tt)ic 
ff^ aii0 mc^mtn ^e^öiam befc^cbm tfl^ {u äiti)cr|l tine 9let$t 
mlifv tt»ilrf(üget l^ocfidlm W mit ^en )m iSsfi>vaM inu 
gefaxt aUecnircn, unt> auf welche innen in mef^men 9lnf>en tun* 
nm folgen. fl)ie6 ^Seribemi a^arbft mm tu gleitl^er Seife inttjenbig 
(angfam na^, «ja^renb ed ouftn ücwittetct, fa baf> feine gro|e 
6(Ävf« mci(^ti wl^ immer ou^ bmfdHii mittdm&f ig bicf m 
jcUcii lufommengefe^t iß. 

*D«# ptrimare $arend)t)m (pr) befielt au6 nic^t fef)r meiten 
gellen, beten oerfcfii^ene i^agen m(^t et^ebiic^ ^on einanbev ob^ 
flcc^cn. 

Sbtf boflcKe folgt ein einfad^ j^^<i0 von 9a|liAiMit 0r), 
bie, toie ^äuftg, in)if(^en je a^ti aitf ^em $ot} mtfftmbfn ^^v^rt" 

matffha^fen (r) bogenförmige @ru^)pen bitbcn, meiere i^re conöeie 
Seite mä) aufen t^xtn, unb innen bad nac^n>a(^fenbe fecunbäre 
9tiitbengcm(6e (p) nmgrcitim. madftt ein cinalgee i^unbel 
Un Sogen mi$, ^ ^onn einen ^olimonbfSinnigen CtnerT^nitt, 
Mb flnb e6 beten mehrere. SWit bem ftttet tÖtfen jie butc^ IBer* 
me^ntnq be^ ^^arendbt)m6 , ba^ |!e trennt, mcfn- unt) mehr auö 
einanber, [o bap ple^t oft t)ie größeren ^ru)}^en gan^ iu Keinen 
f&aMiim lo^alten unb im $atem3^m aerficeut loei^cn. 

Sentece Sa^Uhtbel fc^einen mäf biefcm evfien Glinge niemall 
mel}f erzeugt ju mcrtcti (56 »erme^rt alfo baö fecunbare 
^arenc^^m atfeitt inuuet bitferer 64>i£^t, beten 3^Um ^imiKt) 
Mn bleiben, unb xd^i in beßimmte Orbnung gef^cttt finb. Slwc 
bie f(^n in bee jungen ÜHitibe fe§e Icnntli^en SKotffha^ien (r) 
t^len fie in gtöfete ^hnt^en. iDiefelben befielen oft <ntd tnec 
unb md)x. xatiai laufcnben 9ieif)en »on 3^Utn, \\)dii)c in ttriXben 
9iic^tung geftrecft unb aiemlicti gleichmäßig oblong ftnb. ä^JM^^^» 
ben I9apünbe(n nimmt bann bec 6(eal^( an ^idEe ^, nnb ge^ 
aQmAQg in bol ^Mmftee $atren(|9m d^. 

mt boitfiffenbem Hütete loeiben bie 9)tavfßta^(en immer ibtei« 
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in, fo baf fte f($on t^nt SBergr^pentiig ottffoOciib gemtg erf^einm. 

gig. 25 flettt eilten Cluerfc^nitt burd^ einen S^nQ, ber einige 3a^re 
alt ii^, in bot^^dUi ^^aturgrope bar. !0?an fie^t au^ bem innerfien 
^ol^e ^ev bie $arenc^i;mftra^len, burc^ i§re ^eüe gdtbung au^ge* 
acid^, nac^ aufm laufen. Sfnfang^ tittv fd^mol, ecUMltmi fie 
^ auf i^vem ®ege bitt(i^ botf iibtgere $o(j nac]() bet feambArai 
SRinbe ju, werben in biefer am breiteften, unb Dciüeren fic^ enblidj» 
im Sf)nlt$ gefärbten Oünge bet ?Rinbenfc^ic^t. 3*oiMen 

i^nen txbiidt man buttfie giecfe, bie um bad WUxt in concentdf<^ 
j^eifm flehen, unb butii^ ^eUere 3onm einanbct gdromt lern 
ben. !D{f0 fbib bie b0))^ften ^ot^fi^c^tcn bev So^e^ringe. !X)er 
»Oriente bunfiere Diin^j ift bie fecunbare 3ünbe, unb t>ie aupape 
Urafang^Iinie Gebeutet baö ^^eribcrma. 

Sin ben SQßänben bet ^arfflralljeUen 6emerft man nun aut^ 
eine fottfc^ccitcnbe flatfe ^etbiamg (gig. 22, r). Unb dbm fi» 
ghmt in bet «htfercn Slinbe bic Socttifbung. 

3)ie erften abgegrenzten 8(^uppen (gig. 22) fttit \d)x fc^mal. 
2)a^ Sinnen'5?eriberm qleictt burcfmu6 bem erfim Viuf en^^ecibeim. 
^ea($ten^)t)crtt) ift, auc^ [c^on bei biefem k^a^tiune^en, bof 
bie )u dmc itocf^utte gc^dvcnben 3<((nt iBagcn t)Ott »erfc^icbciier 
gftvBung bmrflenen. S)emi tt^a^tenb bie ndmiffctt SUi^en fiM 
$evitcimö braun unb fafl unbut(^ficöttg fmb (pd,/J), lajfen bie 
burrf^futti^en unb flaren äußeren ^iUm einen ^lunlicften ©rfnm^ 
met {>ii(fen (pd,«), bet au(^ sugteic^ bad ^)^iiftg gtüne ^u^fe^en 
bc( ttoten i^ocfo^erfl&c^ manlaf t ^gcgen finb n)ieber bie i»^ 
neifto unb {öngflen ^eV unb farblos (pd,^). 

Uebrigenö ftnb biefe ^etibetmata nid^t befonbet^ birf. 5)m* 
nocf) bitben ftc um bic (eid^ter jerflörbaren ?!parcncf)vmmaffen , mic 
au(^ bie Slbbilbung (22; rh) jeigt, jiemlic^) bauer^afte Umftiebigun;» 
gen (pd). 6ie fc^neiben attm&Üg immev {l&icfere 6<^(jtiUfe outf 
bet 9Mirt>e, fo baf biefe ftm im 8ec^&ttni# btet mu, ^ 
gigut (22) jeigt jugleic^, wie ber 8afl bur^ bie beginnenbe 
fdjupvung nebjl bet ganjen ^nimdren 9^inbe fc^on tjerf(^wunben, 
unb tm fieinieiUged ^atmc^^m noHf ^ [et)m i^, bad aud 
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tim C^ambialnng fortwd^renb erneut (p). $(ucf) fcftcint bmcxtm^f 
mxii), bap, n?enngleic^ bcr 5]?arffhral)l ununleibcoc^en ouö bem 
^ol3 in bie Diinbe übergebt, ftc^ bemtoc^ bec ^inburc^^fe^eabc (&m* 
Uainng atui^ in i^m (r:c) bmstttc^ maiH inbm $ler bi( I&n^tt^ 
»ierfcitißett a»arfpiaf)lacll«i bünittoanbig; jart tmb iitng itnb offen* 
im in bei- ^Jcrme^ruiuj bei^iiffcn fmb. 

9Bal)teub abei bie t>on ben jüngeren ^wJ^igen geloflen S3or!< 
f(4u)>)»m aioific^cn i^cen a»ei ^ßeiibeanfagcn nur ^ci(^4fig nmli» 
acQigc^ fpofcnd^^m im MvtM^fndm SuMbe Hiifm laffcn, M 
anfanglic^i ^6c^fien6 l^en ben toenigen $afiNlnbe(n burt^a^d^i^ if^/ 
^a^en bie 6c(nivpcu, m auf bem aUeicen <©tammc entfte^en, ein 
beränbevteö ?^n(el)en. 

Sig- ^ i^id^ <ine fold^e ^orff(^tt)>)}e einee alten ^oiunce quer 
bim^f^nitten in bo^dter 9^aturgT$f e. Wim nimmt froijweil 
(aufenbe bunfie streifen bie WnijHcf^e weife gtetfe jwifc^en 
ficf? lafi'cn. Xiefe gterfe fmb Stellen tct 3}iavf[tra[)Icn, bereu 3^Utn 
fiaxt ücrbirftc SBanbe ^aben, unb felbft in ber öertrorfneten 6c(?u^j)e 
linier bem SüHhoßop no(^ ein frt^ßaO^etted $infc^en be§atten^ n>&$« 
lenb anbete S^^ptvefipm bei 6tra^le« bärniwonblg ((eilen, unb 
Beim 9f(fter6en btarni unb meniget burdtific^tig treiben. B^^I^i^ 
bleiben biefe auc^. runbli(^), iDal}renb jene i^rbicfteu 3<Wen {taxl m 
rabialcr 9ii4)tung gejhecft fmb (24, 26, p 1). 

S)ie SBer^Iiung, bie man fc^on früher beginnen fo^, ft^et 
a!fo nii^t giei^m&ßig bttr<^ ben gongen SKorffiral^l fort, unb inbem 
abi9e<i^eCnbe Bt&ät bepben an biefer ttmbilbung 2^ei( nei^men, 
unb anbere bajn)ifc^en (iegcnbc faft uni^eranbert bleiben, unb im 
tnwfeuen äuf^^nbe bem übrigen fecunbärcn ^arenc^^m ganj ö^nl5(^ 
fcl^n, fo entfielet eben bie eigent^ümii(|fe 3ei<tWd/ bie ber 2)ur(^ 
fi^ttilt barbietet. !Die bunffen in ber 9{id(tung M 9tabiu^ Ion* 
fenben Linien werben burd^ bie ©treffen fecunb&ren $aren(^^m0 
gebilbet, bie jwifc^en ben 9J?arff^raMen lii\]cn 24, i»), woqcqen 
bie ^eti))^eTifcl? jieljenben braunen ßonen tnxdfy bie nic^t üertioljten 
deagru)»))en M ^tro^ied feib^ tteranlaft werben gig. 24, r). 

S^an finbet biefe ftnorbnung^ wenn aml^ nid^ AberoK mit 
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t»ollcnbefer^ fo boc^ meifl mit ateml^cr 9lege(ma0igfeit toi^tt, unt> 

fe^i beutUc^ H^^-'ö^" W'^^^ fluchtigem 9fnbl{(f bie t)crt>i(ftcn weifen 
3etl^)aufcn in ber braunen \)crtrocfneten a)ia)fe l)ett?oqutrcten. 2)ie 
3a^( b(t ißtmaUnicn a^e( in »erfc^ie^nm 6c^iq>)>eit folgt feitiem 

« 

$nfo aud^ in bct $((itane wirb bet S3afi, beffen @ntn)ic!(un$ 
ju (Snbe ijl, wenn fte begonnen f}at, fratcrl}in burc^ i>erf)ol3te5 
^arenc^t^m gleic^^fam erfe^t, wclc^eö ^iet freiiid; auf anbere unb 
eigcnl^ämU^e SBeife itn^iiü ift, unb babimi^ bec 9liiibe biefee 
9aumce etil d^aftetißifc^ed Slnfe^en gmd^. 

JDIe Äorf^ütten ftnb aud) auf ben @d^u))^)en ber alten 6tftmme 
noch benen be( evften 8o)p{ftücte im '4Ugemeinm gUic^. 



€. IJiinbe mit ^ingeU»p(fe. 

ü)Jc&me @ei)o(3e, üorjugöweife flimmenbe 6ttäucher, laffen 
in bet ^mwitfelung i^m ditnbe eine ouffattenbe dlegelma^igfeit 
W<i^vne$men, bie ^ nl(tt Hoe anf bod tBer^&rtnffl 
m&ten nnb fecunbAren dtinbengliebent; uttb auf bie ^niße^ung be« 
erflen Äorfeö bejie^t, fonbern welche baö D^ac^wadbfcn unb (Srgam 
)en bete fecunbaten Schichten in aUen if^ten ^eiien wa^ipenb Ux 
ganzen Sebendbanee ber ißflanae begleitet. 

Senn fonft bie 8orfM(bung bilburd^ m ge^^ baf ein;' 
jebie »erfc^ieben geformte Äinbenabfc^nitte, burdj Äorfgrcnaen t>on 
bem Ucbrigui gctiennt, fjier unb tort, wie eö gecabc trifft, ent^ 
peh^n, unb jwac of)ne Unterbrechung i)crme(}rt, aber bodb regellos 
ange^ft merben, fo flnbet ^iee bie Si^fonberung ber alten 9tinbe 
an 9orh nac( befUmmterem $(ane flott. 

^eriobifch erfcheinen fperfbermata, bie ^JoHfianbige 9llngf(hichten 
bWben, unb bie üon ber inn«m 9^inbe immer bie aupailc ^age 
atö öoKfldnbig c^linbrifche« S3(att ringe^erum abfc^neiben, unb ed 
bem Sertroifnen ilberiaffen. !X)ie ja^ unb golge biefer conccn* 
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tvifitett ÄorHagcu ift nac^ bcn einjelnen ^p[la»^m i)ei:j'd;ubeu, \oi^t 
'aber für jebe %xi i^rem fefkn @efe&. 

^te abgefc^ie^mcn 9{ingb(ätter ber 9{tnbc fe(bfl, becm 
minbfflcii^ bie gange piAm&tt $atend^mf(^((t, m# albcv m(ff 
cttoa^ t»9it bct fecutib&ren 9Hnbe ttmfaft, aeigen <iik$ in 8QUg 
auf bie innere §(norbnuni^ fcci @en)ebc, aue bmen jtc ^ufammen« 
gefegt fmb, eine i>DUbmmnete D^egelmapigfeit 

®ru|))>m t>on ^ap nnb $arenc^t^maeQen Uf^nn in bcßimmtcr 
SSert^eUttng mit icbet neum SKingfd^^t gleid^m&f Ig ttnb in ^etigec 
gotge wiAct. Defter fogar ifi eine (cfUmmte Se^ic^ung eiflc^tUd^, 
in Civ ik tntfietienbcn c^Ünbrifd^cu ^Jiini^cnlagen ten QSegetatioiuv 
^jcrioben überhaupt flehen, fo baf fie ben Sajre^iingen bcö ^o^ed 
oi^ann burd^aud mtfpre(^en. 

2)te folgenbm $fianaen acigen Hefe tegebn&figcre 0rt ber 
SHinbenentioi^cfimg in (efonbcm SBoQ&mmeii^eU. 

it. iritlft TlnlfCF». 

(giß. 29—32.) 

6(i^on bie Aufete Mm^tung bev 9Hiibe bcd Seinfloifd 
beutet auf mand^e Higent^ärnttc^t in i^vem Sau iinb i^rem SSa4^ 
t§um ^in. 

!t)lc junge !Rebe befiel eine grüne, gcwö^ntic^ i^öllig glatte 
DbctpM^c, auf rci nur juweilen f4>wac5> ^erborragenbe fiängö* 
fleeifen fic^tbae finb. SRit mtaxtf ber ecfien SBegetatio«0t)eei«be 
berttevt fie M frif^e $lnfe^m^ unb nimmt eine ge(bli<l^, tift^Iic^e^ 
braunlidfie garbung an. 3enc Streifen taufen nun beutlic^ ate 
^>arattele Siing6erfjabiiU)citen ijber bie Dbcrfläcfje bcrab. 

©egen (Snbe beö aweiten 3al)reö obc« |4fon i'^ ^-^^ufe beffclben 
beginnt bie braune Umhüllung (otfto jtt n^ciben, löfi ftd^ fjm unb 
ba, aetff^Iibt unb a^tfafert, unb tvitb enb(i(( fti^fer ober f))ftter ringd 
um bie Siebe ^erum alö bönne« Slingblatt abgeworfen, ^Daffelbe 
aciqt beutlicB, ba^ eö bcr SÄngc nac^ auö »erfc^ieben ftarfen 6trei* 
fen aufammengefe^t ift, au^ tieferen, faltbaren unb bünneren, leicht 
lerreif U(^, tODburd^ ba^ (donae bod fünfc^ t)on grobem )@afi er§ätt. 
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Unter hm a^eloßett Stinbm^faife iß fogleid^ eht nmf$ i»et* 

Ü)iefe(6e (Svfifieinttrtg tDt^et^oU ^ ebettfo im foigtttben ittdi 
iti ben fctnercn 3a^n. Snmcv fl^ bie fRittbe, nai^ew fie 
cht 3a^r ber Sl<ie ald VimfjifMmq ^cbietit^ aT^ votTfornmenf; oBer 

»erfjafttii^mäfig fc^malc 9tmöfct?i(^t ab, um untev firf; einer neuen, 
d^niict; gebiltetm, $ia| p m<u^, bie toieb^mm nur t)on Uu 
felbeit 2)attec ifl. 

fCbcr nid^t icbe 0tiiibntfo0e tßt\n^ af^lalb gAna(i4 «on bet 
Tod. 3^tt f^&tmm SIftec btdbeit oft mehrere ü^er dstai^er 
J)aften, ob ftc^ gleicf) a\k %\i)x ju rechter 3«i^ bie neue Sc^id^i 
entwirfelt. 5)iefe alten abgeworbenen Siinbenc^linber bitten oft fo^^ 
gat tn^t bcbcutenbe SRoffm, beginnen atlbann auf bec Siebe feC^ß 
au Mnoittent, iinb gcivA^en bet aSßeinfinbe nun M ft^nmlie iex" 
fige Slnfe^n, baö fie auf Mteren ©tddfen p fiaben ^jflegt. !Doc^ 
auc^ bicfc alte 5Borfe jeigt uoil; immer bie c^vuaftciiftii'Ll;^ (S'igcn^ 
fd^aft, beim ^mtx^m ftcf) in langen gafern 3U löfen. Sie läft 
{(d(; auc^ jiemU(^ (eid^t m bev 9tebe, mit bec fie nic^t me^c m* 
t9ac^ ijl, trennen, unb unter ber ganaen ^otfmaffe fommt man 
al^ann auf eine glatte, braune !Rinbenpac^e, n)ie man fie auf ber 
jüngeren Ölebe n)äferenb ber erften 3ö^re ge^afert. 

S3ei (genauerer Itnterfuluntfi ergicbt fut nun, ba^ ftc^ bie 
Stingblättcr ^on tm i]e\r0f)nli(1;en SBorffc^u^pen auffaßenb unter* 
(Reiben. S>iefe |tnb nämU($, loie ed^tte bid^er gefc^Uberten ÜHnben* 
arten geaetgt ^aben, {tetd nur einaelne Hbfd^nitte ber ganzen 
9tinbe, bie amor atte ©ewebeformen einfd^liefen, welche gerabc in 
l^rem 53ereicB qefegen ^aben, biefelbcn aber webcr t>onja^llg, noc^ 
in regelrecht i\)ieterfet)renbcr ^ahi ju enthalten brau4>en. 

S)ie SEingiogen ber SQ^einborfe iebo(^ bieten ßet^ eine DoK^ 
fl&i<bige SÜeii^e f&mmttti^er dtinbengeioebe bar. 3^e einzelne a<igt 
alle 3eUformen, bie in ber dlinbe M fBMned tHnfommen, o^ne 
-^iuöuat)mc. 3^ebe bilbet ein »öUtg gefcbloffeneö Softem, beffen 
ZiildU, auf bad 9tegelmä^ig|te ange^net, ^aft, $arem^m, 
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SDiarfflra^Icn unb i\l;iit}enbc0 $eribcrm erMicfcu {a\\in. ^mj, jcbc 
dlmglage [lu ftd; tamx, mie i^te Slnatomie Uf^ii, tmx^au^ 
9i€bt a(d otteistige SÜin^e genügen. 

«etautten tttv tum Mcfe SoE^&Mffe in i^m aQmA%en 

SQSenn man eine jui^c i)lcbe, bie im 3^ricbc ki^iiffcu i]t, na^e 
ber ®ipfclfnoß^>e ber Oucre nac^ biirc^fc^neibet, fo cit>li(ft man 
tie (Somüalfkc&itge im jheife um ben mitm axmßänbigen Üi^aff' 
ffttj^ $c9ttiii§cilcnt 3i»if4eii i^tim gi^eit m U^cnt mi« bk 
Mten ^tim&ten SRatfßra^len; welche He ®tr&nge M Sifbungd' 
gciücbcö beutlitf; auöetnanber galten. Ttad) au{i«;u cimcium ftc fici^, 
unb ge^cn unmetfUc^ in baö ^crip^erifc^c ^ßarcndji^m Ü6cr, baö in 
tiiitft fe^ m&<^ttger 6(^i(^t; aud bem ^€rmina(cambium felb# ^er« 
twrgegiingcii, bie )>riiii&Ye 9ünbe attlnuu^ (gig. 29, SO, pr). tUn 
blegclbi(6te$Iit$enfeite ber iBilbutigdfhe&nge ^er fielen einzelne Sellen 
mit <Starfe«icl^Ifinnd;cn cr[ulU, Vit fic^ in feufuctl laujcuku ^Rdi}cn 
tütdi) bic iunge 3icbe fovtj'e^en (jjig. 29, 30, a). 

(5c^neU enttoiffeln fldj nun au6 bem Xi)c\k btefer 6trange, 
toclc^ bem 6ten0c(timfang a^iflcfc^tt ifl, koeit« 9il§vmieacst; bie 
ftc^ haltf au cUift llacfen, ()a(bmonbf6rmtgen ®ni|»|>e isermf^tt itnb 
i^re SSSänbe ettoad t^citiat l)abeu (Ir'). 6ie füllen genau ben 
fRoum au^, ben fonft ba^ primäre ©afibünbel {cbeö Silbunq^ftranq^ 
(5t)flemed einnimmt, unb Detrattien baburc^ junac^ft i^ce eigentliche 
l^batlung. IDcrni Mm man iie f)»Atar fertig flcHlbet in bct fftinU 
nlU<rt, fo UmU i^re aBioeic^be ^cflaft kid^t gweifet^aft (offen, 
au iDcid^cr S^Jfw'Ärt fte ju aä^Ien feien, ba fie t)on ben gewöhn* 
(ic^ien 33aP3eUen burd^ »ie( kbeutenbere Sföeite, burc^> bunnere SBänbc 
mtb burd^ geringere Sänge er[)eblic^ abweichen. @ic erinnern faft 
an bie cigent^iMid^ iom M TÖ^tenaettigen, cottm(^i^Hf4m 
9Knfett«>$accttd^t^ml, ba^ ^enfaHd oft HvMti^ in bev Anfieven 
9linbe liegt. 5Jber bei genauerer ^Beobachtung beweifen auc^i i^re 
©efialt unb 3?er^attcn, felbf^ abgefef^en Yon if^rer 8tclfung, 
ba$ e^ in ber ^^at, mm obfonberlic^, fo bo<^ n>ir{U(^ 
iBafiaettcn finb. 
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JDiefe ^)a(6runbett SBünbel be^ ^rimta Safle^, mit benm 
5Mgfel(^> bie SÄarfftjciMen Cr) auö bem SBilbungöring ttadB^v-ictfcit 
unb fic^ ^jertängcrn, machen hait einen fe^r kbeutenben Xt^tii bet 
{«ngm 9iin^ au6,. utib i^erutfa^ babei )uu>eU<n ienc 
xo^rdm M et^al^men 6tiretfen, He bcv S4nge n«( auf ber 
Überfliege ber 9iebe ^ er ablaufen. 6ic flnb boö erfle @ebi(be ber 
[ccunbnren ?Rinbe, ba f?e auö bem feitlidbcn.Sifbunqögetuebe flam« 
mm unb nic^t aud bem gi^^felßanbigen^ aber fit fc^Ue^en [id^ i>on 
mm <m in i^Ycm SSet^attcn bec cigentlid^m ^mftvcn dthibe «»oKi' 
fonunftt Alt. 

6inb bic (5r|lUnö6^55aflbunbel »oWenbet, fo ge^t fcomWn« 
^iUtnc^V"^ (p) '^^ f*ma(er ?age au^ bem (Kambium hmox, imb 
nun liegen jene btcfen $afitof)ren im gleichmäßigen fte ringd um^ 
gdbenbm ®m^i lom dtimb^etleii. 

Iliib bontit i|i )ugl((d^ biee erfle Slinbtnf^^cm (gig. 29, 
30, 31, A— A), tt)et(*e0 befHmmt ift, ber jungen 9lÄe n^vfitb 
be6 erften 6ommer6 bienen, toUenbet unb ed beginnt allmalig 
bie iöilbung beö a^^i^^w (B — B). 

eo lange bie er^e 9tinbe »egetiiit, Meibt bie iS)>ibctmi0 (e) 
m4 (ekttbig mib fafUg. SNemald bflbet (i^^ bid^t tmtet ein 
fcdbanna, ttiema(0 t^erttoffnet fle für fic^ aVeiit. 6le mgc^t 
erf^, it)enn bie erfte Üiinbe felbjl überflüffig geworben unb abge^^ 
gliebert ift. 

Wt bem ^^tmm^tn M feiten ^{inbenf^ftemd bilbet 
uMk^ bie er|le itocf^AKe (Sig. 29, 30, 31, pd') im feambAceit 

^am^\)m, innerhalb be« Äreffe* ber erflen grofen Ö«fl9ru^)^)en, 

unb trennt bie ganje (Srfclingeriutc mit einem Wlal üon ben nac^# 
mcf^^mhm ©ebilDen ab. ^l^eriberm fpannt flc^ in Pütjen, 

beren Sffiölbung na<^ bet ^»rimären 5Rinbe fc^aut, m SJ^arf^ro^ 
|tt aHovffhra^l öbec ba# feoinb&re aiiitbenfirftem ^ittioeg dng^ um 
bie Stebe ^entm. 

^ic erfte 9?tnbe r>ertro(fnet unb be!ommt jene geVbfid^e garbe, 
welche ber jatjngeu Diebe eiqen ifl. 9ibet btefe felbfl ift nmtiui) 
geworben, unb ber obgejtorbene S^inbenc^Unber, ber fu^ oxf 
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gatiifd^ ni^t me^r fiteffen Um, muf me($ani)($ t£)un. ^ie 

tarnl^ »ifbmtnt bcitttt<9 i^te Safhuttnr 30, IrO. tUtfo tnitf 

^^^wend^^m jwifc^m imb uor Hiim (glg. 30, pr, r) nachgeben, 

cd n>irb gcicifi, i)aib unb ^aib jecnffcu, unb bilbet im abblättern« 
ben JRmbcnc^linbcr bie bünnen, Idc^t jerfiörbarm fiangöftveifen, 
wA^ntb bie bcrbcceti ^u)>tfä(^lt($ »on bm f(|t lang focttoufei^ 

tittlfr biefet aVtmAfig oBfMenbeti <Stflling6«^ütte ifl inbeffen 
eine fernere gRinbcnmaffc (gig. 29, 30, 31, B — B) auö bem SiU 
bung^ringe ^eri?orgett>a(^fen, unb brangt bie Uebenejie »on jener 
nad^ auf eit 8alb ^ fU bte ^iät bct nflm nid^t ttitc emid^t, 
fmdem tkdcoffm, unb cd {liA in aUt iMtf(^tfb«nm fmm, 
fowof^l ?Parcnd^i^m* 8aflgcbilbc, jwar jum in verAnbectet 
®i^alt, aber in noc^ maunigfaL^ierer Sluöbilbung jur ßntwfcfclung 
gefommen. Slm (Snbe bei erflen ober am *^tnfange ber adelten 
S)(getationd)>(iriobe {i(§t man bied att>^^i< 9iinbenft^jleni fafttg 
nnb (ebendd^&tta bie fMt nm^Mcn, loA^b cd fc(6^ fcincffcild 
bon ben 9{eflen bcd crflcn oupcn no<$ b^cA ij) (Stg. 31, 
B— B). 

(Sin £luerf(^nitt, um biefe 3^it ^^f^«« ©lieber ber 

9ünbc gcfü^tt, 9en>ä§ri buvd^ bie aaferocbentfii^e SiegebnAfigfeit 
In bcv Sbioibnung feiner 3itf<nnmenfeftnngdflfttfe nntet bem Wtto^ 

\hp ein fe^r jlerlic^ed ©IIb (gig. 31). S)te fWarffha^rcn (r), bie 
ba6 ^o(^ buit-f),5icl)en, fe^en ftc^ breit unb fc^arf marftrt burcl^ bie 
S^inbe fort, unb t^cilen biefelbe in einicine größere @tuj>^)ett. 3)a0 
^ecibem (pd), weid^ed bod gan^e neueire Sltnbengctoebe itmgtebt, 
aic^t fld( m jcbem WUtäfttaffl otiffallenb in bod ®ctDc6c beffdben 
hinein, unb bilbct fo einen einfpringenben 2ÖinfeI, njä^renb e^, 
n)ie fc^on bemerft, ?ttt)ifc^en je iwd 6tial)lcii einen nad) au^en 
gewölbten ^ogcn be((^reibt. Sin feiner ^of>len 6cite begleiten ben^« 
felben ein $a(nr 9ici^cn m $aun%maellen, toeli^e an ben cin^» 
^»ringenbcn SDinMn bor $etibetmf(^ic^t gleit^fam and bem ^Rad* 

fha^i felbfl ^vl ent|>ungen fc^cinm, unb in ber ^iid^^tung eben 

5 
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|lra{)(cnje(len t^orftcKen. @o bietet ber ^eritermring taö 53Ub einer 
OUt^e m\ folc^n iBogen bac, bie auf ben &vtUm SRar!ßra§(en 
i9ie auf $fel(e(it nt^ bi« fccunbAcfst dUnbiiigti^»)>m gdo^ftle 

U9Ct|Plltllt€li. 

3)a nun bie <Btcafjk\\ m^i, n)ie fonji t)auftg, in ber 9?ic&^ 
tung ber @tciu:jc!are furj tiKiqe^t ftnb, fonbern im 3uf'^i^nu'nl)ange 
(ang biirc^ bie ^Jiebe fotUaufen, fo totrb auf biefe Seife bad ge^ 
fammt^ <S»en»e&e, M |U eimm düntomf^jlcni gcl^dct, in cisi^lne 
ou^en m»m ^Angdfheifnt get^Ct, amift^m boten fut^tn fjvc* 
abjief)e«, bie burd^ ba0 Sinfpringen beö um^üttenben $etriberm* 
rlnqeö tJeranki^t finb. ^Diefe Streifen nnb Surften entfprec^en 
bann in it)ret ©tetluug butc^iiuö bcucn bed erjien äiinbengliebe«, 
^ bie ^äiax^ixaffLm M einen ia bie M aitbeccn in bctfcl^ 
Sl{($tung fottfe^^en. 

Xa^ ^eriberm fel^fl befielt öuö tafelartigen, feinen, btmj* 
ftc^tic^en 3^Wen, bie oft ein qnmlic^e« Slnfe[)en t)aben. Sic Hfben 
Ceioe aU^u bicfe !^age, benvittern au^en aum Zt^tii, n>ac^fen aber 
innen nid^ fe^t ^cf m^, tt>eU fle bodji na<9 nid^ Umger g# 
bnt(9 eine gont neue St^üUt »otfßAnbig etfe^t tvetben foHen. 

3nner^a(b bed $ertbenn6 jetgt bet 6d^nitt nun bie fecunbdven 
@en)ebe in me^rfac^en regelmäßigen iMtjcn auf elnanber fofgenb, 
jieboc^ iß oft no(^ iebe einzelne burdp jn)ei ;^au)[>tmar!Praf)(en gefonDerte 
^kvOffift »on einem aweiter £)rbnung in ^mi Untetabtl^ei' 
Dmgen aeiflpolten (gig. 31, r*). 3n beibcn etMi<ft man nm bonbi" 
artige SÜttbef »on8afl (Ir*) mit ä^nllc^en ^arend;t^mf(^lc^ten (p) 
VT?ettfclnb ^avaUel neben einanbec gefagert. iDle 5^nftieUcn ftcbtn 
in i^ren ^ünbeln nieift nac^ beiberlei Ovid^tuug in genauen fRei^eUi 
nii^t gona ic vegelm&^ig flnb bie anbeten gellen gecntnet. ä^a^ 
innen au ge^t ba0 feombAre ^arent^^m aVm&Iig in bad <Sambium 
übet, ma bem cd entffanben ift 

3nbem man nun nac^i aupen blirft, njo fic^j über jebem ?ße^ 
rlbermbogcn bie birfe 3)iaffe eineö primären 8afibünbelö (I r ') ^eigt, 
geUM^tt man einen bebeutenben.ttnterf(f>ieb an»if<$en bem^ß, ben 
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Wefcd enthält, imb bcm, ber in ber jtueitm 9linbe cricitflt i|i (Ir*). 
^iiä}t allein, baf bie ^cjtalt bct gauicu Sünbel wnb bie Slnorb? 
mmg 3fUm iti i^ttcn eine ))erf(^iibeite tfi, fp flitb au(^ eben 
bk 3<0<n anbetet 0it. SS^^b bie )>tim&nn IBaflt^^Ten 
bur«^ Sßeite, iDürnttoanbigfeit iittb Jtör^e (txt^tlm, flitben ivtt in 
ben fccunbären bie aUgemeine unb gctt>ot)nte Silbimg tt>ieber. 6ie 
finb eng, bicfWanbtg, lang unb babet meift üm^ fiac^ gebrücft. 
9luc bie tegeim&^ige 9tei^pettung ^en fte m anbeten »otau^. 

feotnbftten 9aten(^m)eften (p) finb bon gekool^nü(|et, 
teafjiger ©eflaft. 3>(i« ptim&te !|3aren%m (pr) i|i auf biefet 
Stufe ber 9iinbenentmiifcUmfl, tvo eö i^aiciit unb t^alb jcrtümmctt 
bie i)rimareu 33aftftrange umgiebt, faum noc& au erfmmn, unb 
bii (S)>ibetnii^ |>Pegt gatnid^t me^c ßd^tbat au fein. 

SB&^tenb fo ba^ {»eile Stinbengü^ — bad erfle, 

m(<^e6 gönjUd^ an« bem ©ilbttngöriny] felbfl fyerDorgcgangen if^, — 
in bev ^wnikn ^i*3ad?öt^um^pcvioi'c tcr Diebe t'ie il)a:u]c Oüutc 
felbcn auömac^t, unb marfwärtö untet fic^ einem biittcn 6^fteme 
nad^ unb md} auc (Sntmi(felung Staunt gtebt, bleibt jene^ abgci« 
pptbute &Itefte 699cm (A— A) niKf> ald gefc^ioffenet ^otfenting 
iimbo^^anae f)er haften, unb mag Hetleid^t bad fcf^male ^etibctm 
in feiner !l!batigfeit; bie inneren (ebenbigcn ©ewcbe t>ox beui ^lu** 
ttatfnen au bewahren, ^afiiü untciftii^en. 

. SBie eö nun »on bem ^»»eüen ©liebe bev 9iiube au0|üf)rlt(fi 
gc{<ti(bett iß, fo entNt untet i^m a(lM^tU(^ in A^nliclfet SBeife 
ein neued, nnb iebeemat fütbt bad ättete ab, fobalb ba9 jüngete 
auv ©ntmicfelunv] gelaugt ift. bleiM jcbodb gett)6(>nli(^ nod^ 
etttja ein ,3^il)r fanq ?icm(icf> fcft um bie Üiebe haften, bet^or e^ 
gana au aeneipen uud \ui) ab^ulofcn beginnt. Man pflegt bal)er, 
ebfi^on immet nut ein Slinbenf^ßem in Sebendt^&ttgfeit i>egttf en 
^, in bet 9tegel beten ^ um jebe fRebe au etbftifen, ein faftige^ 
jüngere^ unb ein altereö ijertrocfnetea, unb jwar abgefel)ett t)on ben 
^Trümmern unb baflartigen dxqun bev übtigcu na* älteren, bie 
au^erbem auf mehrjährigen diibtn überall au treffen fuib. 
^ufen auc^ biefe flc^ nut feUen p bebeutcnberet 9Ra|fe an, fo 
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t^afi, ba baö l'cbcnbtfie fe(6|l toetljältnipmafig nKl^t bl(f i^, Wt 
gefaniinte Sdntin^e nur bönn etf($eint. 

ja^gAitge Mlbcti, finb btt(4mi0 UmIftSbm $tane tvle tiefet 
angelegt. 96eT an 3a^I itnb 6t&tfe ber cinaelnen 3^d^^' 

gni^>))en nehmen fie aUmallö no(^ au. 

2)le gig. 32 iicllt einen tlucrfc^nitt einec ungefaßt Dierja^riöm 
9tebe 90t, bU m einem lelbenben (D— D3 unb einem abgeflofb»* 
rnn (G— CD dtinbenrbtge mfji&Vit i% tbet ecfle adgi fU^ a(e 
eine eiUNid botffiänbtgere S^c^er^ofung be6 aioeiten 6)^flem9, i«le 
glg. 31 barpetft. Do(^ btmeift man, ba§ bic ?Warffb:a[^lcn (i) 
fott)o^f, »ic auc^ bad ^eriberm (pd') breitet gcnjorbm fmt). 3)ie 
einf^eingenben SS^infel bed legten finb noc^ ouffiallenber, fo bof 
j^e 9Hnbeng«u)>)pc na4 ottfen flatf geto6I6t erfi^eint. !£){e fc^v 
regeCmafig gef^aßeten 8afi6ünbe( Gr') n>e(^e(h in größerer ^af^l, 
nmiiiic^ fünfmal, mit i]Ieirf) ]UxxUn 33äutem üon fecunbärem *Pa* 
tcndj^m (p) ab. 9?ac^ innen fie^t man bie SÄarffira^ien ununtofi» 
brod^en unb unbet&nbert in ben ^cifiötlßvc (ftnein fottfe^en. 

Httforl^l^ bicfee Stinged {Inb in bcm ^Etftmmemetf be^ n&<(fl 
Aiteren (G— C) ein^etne Steile beffelben au ecfennen. 3e ^er 
S3apbünbel (Ir') j^anbcii in einer JRinbcnc|ru^^)e bic|cö ^i^ftcm^, 
We ftc^ noc^ öor jebem ^4^eribermb0gen unterfd^eiben laffen. !Do(^ 
finb fte fc^maler ald bie jüngemi, ie^tentftonbenen, tvie cd bem 
au bet 3eit, a(e fie vegeütten, noc(f gedngetcn Stei^enumfang ent* 
f))rid^t. S)ie ^ovenc^^mfireifen (p) tebod^ imb bie S^Ven bet S^atf«' 
fha^fen (r) finb burc^ ä^^^'^^ip^ii ^^^"^ 2lu0einanbetierieu aiemlic^ 
unfenntüc^ gemaci;t. 

SBit neiimcn aber mf^t, baf oud^ bie einzelnen Sängd^etfen 
bet fcmeten @t^fleme fiel« itniet benen bet Atteten etfi^en, loeil 
bie ^otffha^Ien genau in betfdben Slid^tung butd^ aVe ^inbu«^ 
fidb fortfe^cn, tt>ie baffelbc SJer^ältnif f(^on a^^W^" ^i^P^^« 
'belben S^ingfc^iic^ten Patffanb. 9?ac^ unb nacfi jebod^ ne^)men bie 
fecunbar auftretenben Straeten ebenfaff^ ben ß^arafter ber ^rimacen 
an, fo baf bie neuen ^etibetmata in SBinf ein gegen fie eittf)»tingen. 
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9Gii^m%ttfUtt^, xmon ja au(^ ein ^^etglei^enbet SBlttf auf itod 
»«[d^ieben alte 9?e6en (eic^t übevJicugt. 

SBä^wnb elften 3Ä^te tDerDen bic Oimbcnfvficmc, bie fK^ 
oiiMtün, tmmev fMn, unb btc 5a^( bcv abtocdj^febibm 6<ifti(^tcii 
Mti iinb fcciit^Avoii ^fiamät^m toA#. 6« ictgctt 90* ' 
unb 31 bent etflen 9imbeminge ein 8aflbünbe( unb in bem 
jrt)riten in jcber ®nr^^>e le jwei hinter einanber. f^ig. 32 bai]e9en 
lapt in ^tvei ferneren ^ofltg^d^n mtt unb fünf auf einanber faU 
gmbe ^a^Iagcn j&^(cn. ne^mm nun biefe lUd^t femcr fo 
fit, fottbmt f<^iicsi fit bicfm 3011 iicmO«^ gCctdtiii&^ig koicbcf» 
aufe^en. (Sinscine $(btDd($ungen finben tiatätOt^ übcraV flatt, 
^ertJorQerufen burc^ Derfd^icben fräfticjc Sf^ccictatiim, Yok fic in au|>e^ 
ren ^et^ältniffm obet in ber (^igent^umii^leit ber einzelnen ^ßon^e 
b«gnuibct ift 

Sm (Bcm^ o^er eticibct biid Qnitioiifdiisig^gcfeft lebte 9ud« 

na^me. 3[a§r für 3a^r fc^afft fi(^ bie SRebe i^re neue »oUPanbig 
in ftc^ aticic|c^io|fenc SRinbe, unb laft bie ©ebilbe ber früheren 

3elt abftcrbeu. ' 

S>U 9iinbe bee Seinjlo<f« orft^eint bemnadft f&r bie 9titibeti# 
iK¥|&M|fe Hn QiQgemeitieii befoitbece lc|mic(. 

Unregelmdftg unb aun>ei(en nur fpärlid^i ui^ (angfam nac^« 
ivac^^fcnt) laifcii tie meifien anberen ')iinben öerqeHic^ nad^ einem 
beftimmten üöerftaimif iuä)ux, in welchem bie einzelnen §ert)orge^ 
^a^tm dttfommenfe^ng^liebeip iut 3(U i^m (gittkoitfebnig unb 
iu ben aßa<!l^t$iiiii0o^(tiiitteii bec ganten $|Ian)^ lltficn. ^icr 
beim 9Qßeinflo<f bdgegen fe§en n>ir in einev mna^/M^ Mftig imb 
ü^^ig t7orf($reitent)en 9tinbenbi(bung eine f(a¥ burt^eß^rte 
nobieität. 

Idafl imb fecunb&ced ^ßaienc^nii bie fonfi oft xt^täoi itnb 
In fe^ Mr&nbcrili^ SSec^&Iinlf a^Hf^en einanber etseugt toeibcn, 
fonbftn fid^ ^ier in ebenmäßig auf einotibet fblgenbe ®mpptn, fo« 
gar bie einjelnen S^aft^clliu laffen meifi, t^ü» i^nen fonjl nic^t eigen 
ifl, eine ^ei^enfleOung u^o^me^men. 
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becen fpatcie @vn>eiterung in ber Otic^tung bed Umfangt buic^ bad 
nuv furje SScßctiren jefceö ^tinfcenringeö überflüf|1^^ gemacht tt)lrb. 
@t)cnfo fctjcint te^^alb ein Siac^mad^fcn beö $amut;vmö, nact^cem 
ba^ 9iinb«nf9ftem ciniiuil tooQftänbig mtmitfeU ifl^ buvc^ ScQcii» 
Dmne^nmg ä(et9atM>t loitm {lotlpflnbcit. 

£Det j(or! Hlbet toeber dn fihr oBe ®(a( eiüe auf ber ^d« 
mären 9llnbe erfc^einenbe atfniali.3 iuict;it)a(l;fenbe Sage, noc^ ent* 
fle^t et in untegelmä|^igcu ^u^m in ben fccunbatm ^d^i^i^itn, 
tte(<^e balb biefcd ^a(b jencd 9iinbmfl&<f io^mmt, fonbent et 
tritt in attfaaimen^&ngenbm C^^linbem auf, bcren ie ^wci i^c^moC 
einen 9Kttben;»^af)rednng ^oUßänbig gmlfd^en [i^ abfonbetn. 3eber 
3vU)ii<.Hiiuj luittauiu i\t ein tu^Ufomnuu in fic^ abgc)'c^lü|[cncö 
(ban^i^, oufen t?on einer einzigen ^4^eriberm^ülle ring6 umftiebigt, 
o^ne femer auftretenbe binnen «^^eribermata, unb aud einer ^tifU 
a&§Uflen itnb e6enni&f ig gcorbneten 9iei$e bev u>efcntiu$en t^xm^ 
elemente, aud $ap, ci)(inbrif(^m SecnnbAt^^arenc^V^^ itnb taf^ 
^eUigem 2)iavfftral)l(jetvebe, jufammcngciiujt. 

6ebr bcutlic^^ er^cIH aucf? ()iei- t>ie 33c|Uiumung bei )}rimären 
S^inbe, nur bem jungen, faftigen S^riebe ^u bienen, inbem fle fc^on 
mit (Snbe be0 erflen 60mmerd iitgieic^ mit ben grofen ptimöicsi 
l^ßbilnbein, ben erflen fecunb&ren (Sraeugniffen, )>olI^anbit^ ah 
fiirbt, felbfi o^fne einmal if|re Oberhaut burc^ eine ^orfla^e 
erfe^en. fDie 9icbc, wcUI) im 4Jerbfl no(^ grün unb faftii] aue|icht, 
b. t). beren primäre SRinbe noc^ »egetirt, ifi nodji ni^t reif, noc^ 
nid^t im ®tanbe, ben Sinter fiberbauem. 

Ueberau nriib in biefer $flanae M mivegeimäftge unb hü* 
licje 5^a(%wac^>fen einae(ner 3eUge»ebarten burci^ gäna(ic|ie« (Sr* 
neuern aUer auf einmal cifcfet. 

3)?an fict)t mit()in nirgenbö bcuUid^er alö im SBcinflod, mc 
mit bem gorifc^reiten ber Vegetation ebenfo ein fortwA^renbe^ 
9^a(tUKi((r<n ber 92tnbe, n)ie bed ^olae^, notl^wenbig anfammenl^ngt 
3ttm %f^t\{ fattm ein 3a^r ait, meiben bie ®ewebe fc^on untangf 
ü^, Xxä^ix beö gebend ber ^Pflan^e fein, baö *4dtat iuirb m\ 
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bemfelbcu gkic^^am ))ei1vi)[en, mxt} an^cfto^m, obec bleibt U}eiitg« 
#atd luibemi^ ttcgctt. 92eue Scttmafjfen mnflrrt imma|i>Tt in fpe* 
tiobifti^cr'golQe et^e^en, um föt bie SortcittkoiiKung bc^. Jansen 

t^ätig ju fein, unb fo fmb ftm, mi)xmh bie gan^c ^flvinjc bie- 
felbe bleibt, bie einzelnen lebenbtgcn 3)^eiU nac^ furzet gvift t^oQig 
mu gemovben. 

ntag bo^ec buvc^ ben ittfli:ufti)>en iSau bev Sehttiiibe 
i|Ke au^fß^tlid^ere ^((i^crung gered^tfertigt mibcn. 

Caprlfoliuiii lltblieuni* 

(5i9. 10-14.) 

l£)te 9tinbe b€6 i^tUbUM folgt im SÜTgcmeiiten bcmfelNn 
(itiiii»icntmgdge[e|, «Die bie bc^ Sßebtfiodia, id^t ober gteld^o^i 
einige bemerfenöwert^e (Sigent^umlic^feitcn. fmb ndmüc^ if|te 
9llnbenft)f^enie t>kl tt)eniger ^ufammengefe^t, iebe6 enthält bie ^aupt* 
lettgelücbc, bie not^wenbig fmb, in geringfter govmen^ unb 6(^ic^=^ 
toi|a|{ M einanber, itttb fleitt fomit gieic^fam eine SHinbe bav, bie 
ita<l$ Sott ititb 8efl(inbtl^len auf M einfad^fie SBet^Altnifi |tteö<f« 
gefüf|rt i|l. !Dabei ma(^t fvi) »ieberum ein auffallenbet @egenfa| * 
jWift^ien ben erPen unb fceu ferneren ©ebilücn icfcer geltcnb. 

2)aö pvimdre ^virenc^^m (gig. 10, p r) i3et)t fc^mal unb mcftt 
A(ijU)>iele B^Iiieei^en flavf au^ bem S^eminoicambium f^aam, uiib 
beffe^ due jicmli^ g(ei(i^mä$igen toolaigen S^en, beten Aufeifie 
3?ei^e ftcti ^ut überbaut (c) geftaftet. 

§luf fie fofgt ein rin(]^um jicnUid) u]i gefc^loffcner Sf^iug Don 
Saf^eUen (ir'); bie ieboci^ er^ an ber dlinbenfeite be^ ^ilbung^^ 
Pvange6 dO ^^tbax »»etben, na<(>bem matin>&(tö aud bemfelben 
fc^on ein $<iat 9lei^ bon ®ef&$en erzeugt {itib (Im*, t^). Sßaten 
fcl;ou in ber SBelnrinbe bie SBaPjetten ber erflen 53ünbel auffaUenb 
t>Dn ben fpäter erfc^nenben terfci^leben, fo ifi ba^ in biefer 33 flanke 
nod? uiel mel)t ber gaW. !Dic 3cW^n finb ungemein weit, unb 
fetten meifl )»ti^#^ di^^ten bat, t^eit^e fe^v imregelmaflg 
bfei^ bier« ober me^tfeitig ^tfb Wg. 12, Ir'), unb im fBerg(ei<fi 
mit anberem 8aß nur bönne Sßanbungen ^aben. SRegeUo^ atpi^ 
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(di^m cinattbec g^ftttgt bUbcit (te eine f(^alc, biti4{clNttft(( 
pcl (i^ M 3eVeit iii&<$tia< I8age. 3|t JCttinfd^iiitt gdi^tt ein 
a^Tim^etfldffe« W^, itnb I&ft (dm erfl«i ^11^ bte 9{atiiv bec 

3ellen, bie man öor fic^ ^at, faum ctcatbeu, unt> am meifiett 
faQen f» auf, ^pcnn jte f(^on mtcodnet, nad^ ^blofung be^ 
mfttm $amul^9tiie, auf bei; ^ferflen ^Iveitie ber Slinbe {Ic^tftac 
weisen (gig. 11, 12, Ir*). ^KQeiit i^ve alemßd^ (cbeitlfttbe l^&itge 
(Sig. 10, 11, Ir'), i^re f^i^m Chibeit tinb tmr Wem bie Ifrt ui^ 
ber Ort xtju^ (^iU[tef)enö, wox'm ftc in^Uit] mii aüem anbeten Saft 
übercinftimmeti, ia^m ourt^au^ Uimn ^mUti übet i$(e eigent« 

2)ie ^piiw&i« 9UiAe «ig. 10, 11, 12, A-*A) \m 
t^erg&ngtid^. Stam \ft ber iunge 3t»eig auggenxKl^fen un^ INgitmt 

3U »cr^olien, fo ftul)t fic ab, unb ift balt i^cr|ctninmbcn. 2]orf)cr 
<ibee |)at fl(^ ein $ertbetma (gig. 11, 12, pd') gebilbet, toüäfi^ 
itmnittell^t obee bixl^ ito^ unter bem 9^mge bed ^aßed in bcm 
fecunbAcin $<trctii^9iii entfkaniben ifl. 2>ee ^afl fSIII aier 
ni(^t ol^alb, u»ie Im Sßeinflod, lugleic^ mit bet )>tim^ gett* 
ftf)id?t at\ indmelji- bleibt er, rnbcm feine bviuer^aften ^dkw ^icm* 
U£<? fe^ ancinanber fjaiun, ald beinahe gefc^lojfene 4Sc^>eit)e um 
ben 3^dg ^(f. 9?ur (in imb loteber ceif en feine ^fem »du 
cinaiiber, imb löfen fii^ etuwd, inlb oft f ami man 
biefe )>r{m&fen 8a^^ ald auferfle ^ülle auf ben femeeen SKn* 
benringen, bie bann aud^ ^um Jl^dl fc^ou abgefiorbcn ftnl?^ luieber- 
fint»en. 6eib)t ^anjUc^ »ertrojfnet unb leer be^aujpten fie i^re 
eigent^umU($e @e^ t)ottfommen, ttnb mod^en babued^ überaK 
leid^ fennttid^. 

SDod erfle ^erlbetma (giß. 11, 12, pd*), bad mt(^ ^ietnie" 

malö in bcc ^jvitiuucn D\inbe felbfi erzeugt unrb, bcftebt au ö jiem* 
Uc^; weiten unb feinwanbigen Xa\t^tUtn in mehreren dUil^m. 

a)le ferneren 9linbcnf^Pemc(glg. 11, 12, A, B; 13, 14,D,E,F), 
ble auf bo0 eejie f»(gett, finb loie ience nur fe^ fc^mol, ivetben 
i^od^ tvA^ieci^ bet etftot So^ve aOmAUg ein Ißenig (eeiter. SM 
enthalt aufen eine Sage fecunbaten ^areud^V"^^ (p) ^^^^^ 
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Stammet flarf unb öon jiemlic^ re^elmapig ^jri^matifc^ier ©eftalt 
pnb (gig. 13, 14, Ir). (Sie ttJerben nur »on äuferfi i^ünnen 6tra^(ett 
aii6 Heinm ^ßatcnc^i^m^eften »on cmanbet getrennt (r), fo baf jw 
fe^ itnb l^ace Sönber frilbcttb biml|^ bie Sitiitbc ^ecoMoiifai. 
S>ie 9(i9l^ffen biefec feanib&rcn ifx^b bin#ut0 ieticti erflm 
nic^t a§nlic^), fonbern gleichen buid; iänge unb Xicfi^anoigkU i^öüig 
b« überall gcn)öf)nli(^en ©aflform. 

!Die gig. 12 flettt eimn £lttC(f(^nitt aud bem ^miUn fRm^>m 
f^ftm bat, boe mif diiciii jutigcit Steige tUK^ in ber iSnMäbm^ 
ftgrlffm ift. i^ «fl f<atilbA(c6 ^^ocm^vm (p) nod^ fdn 
boju gehöriger ^a[t entftanben. 

©tärfere ^auptmarfftra^lcn, bie Saft nnb ^uivenct^nitmajien 
itt einaetnen gröfecen @m)>)peit fonboten; finben fic^ im ©eidbiott. 
üiiiBciib. 5Die dHngloflcii finb ringsum gteid^m&fig uiib wn liem« 
lif^ gUtttcr Cbcrflac^e. 

2)ie 5Rinbcnfi;jiemc ijertrocfncn im Slttgemciiieu fc^nell, unb 
e6 ijl noc^ nic^t qan^ !tar, ob attjÄ^rlic^ nur eineö ober beren 
tne^me iwc (intn)i(flung fommen. IDie a^geftocbenen bleiben in 
0t5fatr 3a4t auf ber Oberfl&d^e Soften, i^v ^aienii^m iviib bm«!} 
ba0 Sfad^bcängen ber €>^i^tm bon innen ^er, aumd ed nur btoi^ 
»Kinbig bleibt, flar! aufammengebviuft, imt bilbet im Dertrotfneten 
3ufJanbe fc^male, braune, imburc^fid^tivje ^omn irh), a^ifc^cn 
benen in breiteren , feilen dringen bie ^ajibünbel Gr) flehen, bie 
bnrd^ gröfere gefligfeit bem !Dru(f^ tvibermen nnb i|re (Sefialt 
benKil^ven. 

gig. 13 ftellt einen Ciuafi^nitt t>md) bie innerflen SRinben^ 
ringe eincd alteren 3w)eigeei bar, n?el(^er bieö QSer^ältnif tua^r* 
nehmen I&ft. IDie bm^eln Streifen ftnb t>ertro(fneted ^orend^^m 
nnb $eriberm (rh, pd), bie in biefcm 3nflai^ fi^wer m nnter* 
fd^eiben ftnb, bie Reiferen »»et^en burc^ bie bnrc^ftd^tigen 8^beC 
be^ S3afttö auö^emad;t (Ir). 

2)er innerfie 9iing allein ip md^ lebenbig, unb gig. 14 aeigt 
ein 6täif barane in jl&rferer SSergröf emng. ^ fe(M 9^ biefer, 
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tocnn man ebtcii ^nxfif^M bmd^ me^me Stinbrnf^fteme int Gonaat 

Bftwc^tct, t)ut(^> große Ä(arf)eit unt 8«nf)cit fein« @ctt)c6e fe^ic 
auffaiienb gegen bie t^ertrocfneten SBorfringe aufer^a(S ab, iDad 
ganje fccunbäre $arcncl)i;m (p) iß burc^ Heine, ^eUbut^jld^tige 
unb aMiciÜ bönnioatibtge ßcttm oitdgeaeic^iiet. 6e$t attm&lig 
M^((ni m4 iimcn a» in bU Q^mbiolicllcii (gig. 12, p— e) 
Aber, unb d^ettvfffen int ftmtci^meffer t^e 8afl3fCfen Um. 2>aatt 
fommt, baß jie in ben rabial t>ertaufent)cn *Kei[)en, in benen fte 
im S3i(burt3öringe erjeugt mx'otn, forttt)a{)renb »erharren, ^ud 
bicfem @(unbc i^^tfm fU fid^ att<$ aufm attmaUg an bie 
(bmfo gcovbnetcn 3eH(n bc« !peribmi0 an, mit bcnm fie mSticx* 
^eit unb geinfieit fajl wetteifern, baß ed auf bcm Ctuetfc^tt ^ 
m\im \(i)\x>a l}a[(, [le mx tiefen unterfc^eiben (gig. 12, p — pd*). 
9?iir |inb bie ÄotfjeUen ttjcuiger runb, alö fcie beö ^arenc^^md. 
$btf bcm ü^ängdfc^nitt bagegen ($tg. 11) ber Unterfc^ieb ükraK 
fiat, ba boe $crlbem (pd') {}e<^ biir($ feh» htcam ^lafc(iettcn 
im bm mWgen 3c(ien bo^inter (p) fdjiarf abgefegt ift. 

(5d laufen al]ü lie latiaUn S^Henrei^en , mit ^iuena^me ber 
S3apüttbel, burc^ bie gan?e eineö 9^inbenft;ftemö bi6 inö 

Kambium hinein mit aiemiic^er ^enouigfeit fort. ^ biefem felbj^ 
$al man i^ftcv €>ciegen^ett, bie Jungen SajlieGen oud ben ^iU 
bnng<ac0en entfielen au fe(|cn, inbem fie, noc^ mit biefen in 9te^ 
unt) ©lieb fle{)enb unb au X-uic^jmejfec nic^t i)ei)'c^iieben, i§re SBänbc 
allmälig »erbitfcn. 

fS)ie feinen j^orf^eUen, bie freiließ für feine lange Dauct be> 
fKmmt molken, finb nic^t befonbeee feß. dbtfen bemittem 4if 
balb, unb fo gefd^ie^t ed, ba fie jietd iiemli<| bl($t nntee bcm 9ap 
ringe jebe« SRinbenfijflemö a""* 93orfd^ein fommen, baf bte einlebten 
S3orfriiuic fef)r oft bictt i)inter ben S3aft&ünbeln fic^ i>on ben nm^ft* 
folgenbeu lofen, mie eö auc^ bie gig. 13 anbeutet. 6elbft ba0 
inneeße nnb iängffce dünbenfviiem teift, wenn man einen Ctuev« 
fd^nitt bttt4 Siinbe nnb ^ola |ttglei($ ma$en Witt, aufewibentticl 
leicht an ber äußeren (Srenae M ^{(bung^eweM 

kaum itgenbwo möd^te bie lebenbige ^inoetifc^ic^t aud einer 
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obf(^on oft fe^r Didc 90t!tinge \m Stengel au^[d^ umge&eti, bit 
jene )?telmal übertreffen, 10 i\i tod; fclbft bie i^efammte (ebmbe unb 
tobte JKinbeumaffc nict?i \>on kbcutcnbcr 2)icfe. S)ie^ etU|>tiii;t 
fieiüi^ bem SSIo^^t^ ^ol|fö()wc^ »odfraimm, ba ja bic 
900101 6teii0€{, »cim oifd^ f((im Sollte od, Mff tm f<^04( 
UcKen. 

(56 fle^t mithin b!e Siinbc bcö ©eißblattö in einem eigcnt^itm* 
Ii((ien (i^egenfa^ bec be^ Sciuftocfd. 3m ©angen burc^^aue tmu 
fetbrn (Sntn)i<f(iiii9lgefe|^ imtemorfm, |cigt biefe in i^ren einzelnen 
€#(»01 bie mantii0fa((i^ 3ttfomincnfe|iiiig unb bie ^nUii^fit Sin* 
^tbnuttg, iv&l^mlb ioie in onferotboitttiliier CSinfac^^ett bie beiben 
^auptformm ber fecunbären Bünte in glcicfcfornügcui äBcitfel, je 
einmal in jebem 6t)fteme^ auf eiuaubec folgen läpt, burc^ ein 
((l^maled unfdjieinbatrc^ $e(tbenn um^üttt unb gefonbert. Obfc^ 
boliee mt fe^ na(e bemonbtec i^ilbung, loflot beibe l^fkittioi 
genug c^orofteriftifc^e 0gost|M<(feit beoba<^. 

♦ 

16. Clemiitis. 

S(uc^ me^me') fletternbe Birten bet äBalbteben^Oattung, 
tpie (. 9. Clematb ViiieeJla imb Gl. Viudba, oitwitfebt i^te 9ttl«be 
im SeTotilii^ nod^ bon in ben wAqm iShittungcn befolgten $(an, 

geigen icDocl; aui1^ micber bemerfcnömciiLje Slbrtjeic^ungen. 6ie bieten 
eine britte 2lu^rüfirung beö gemeinfc^afKic^en ©runbt^^pu^ bat; ben 
w\x ^ö^on i>on ben beiben bor^etge^enbeu Gattungen auf aweierlei 
IBeife borgefleHt folgen, unb ^ten bobei |tbif(|en betbm gcu^iffet« 
mof en bie SIttte, inbem fie butr(^ geringe !Ditfe be? e{n)einen SKim 
benf^Peme bcm (ikieblatt, burc^ fc^arfc (Soiiberung jebcö @9fiem6 
|U eiti^dnm i^ingöfncifen bem 5ßcin(io(f gleic^m ober benfelben 
fogar no(^ bei Settern üt^evtreffeu. 

Btlta^ man eine Stebe biefer <^U)&4^e, fo fotten einon 
jlatfe, lolbo^linbtifd^e iBöngOer^aben^etten auf, bie im tiefen gut« 
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etttja fec^ö an ber 3<»^J- 2)ur($f(^iielbct man ben 3w>«9^ f«> Ä«dt 
ftc^, ta^ fein ganzer innerer 55au nait bcftimnitcv S\>mmetrie 
gmbnet if^. (^benfo inel ftarfe, buc(^f bicite SDItactßca^Ccn Deutlic^i 
gctiemtte ^oia^üiib«! butcMc^cn i^n, inrffc^ btnm {k^ tiod^ ie 
dn fd^wad^mft jit befisfbm pflegt $0t {c^ ^oI^^ibM fiegl 
ein rinbmtt)ätta Patf gewölbter S3i(bung0Pran9, auö bem cbm 
jiettc^ erjcuqt ifl. 

3icber biefer Stränge ift nun bie 5!lre cineö jener §alki;liiu 
Mj^im 9Mcnfi(eifeii, unb f^a^tü^ txc 8Ubtmg6|eaA» beffcCNn. 
9etYa(i^(t um ciiicn Clisecfci^ ait0 einer &tterai 9te(e «siifr bem 
aRi!rof!o))^ fo fle^t man bie fecutib&ren ®mtU in J^aVbMiMai 
um benfelben f^ru^Jb^rt. !I)ie @ebi(be je ,^\ücicv benac^jbarter 53iU 
bungöftrange t)ängcn jet>0(^ faum, \pätix meift gar ni(^t me^r mit 
einai^er aufammen, inbem bie breiten SKarffteo^len, bie ttrft»rängtt(( 
and bem JqcU in bie 9tinbe überge^, ni(i^ aOein tvenfg ober 
got ni(^t fortentn>i(fett iii»eiben, fonbem fogot nod^ fe^t balb im 
auföcn f^rein burc^ bie gan^c Üiinbe ^in, enblic^ biö in ben ^olj* 
formier felbft töllig abfterben unb »ertrotfnen. 

9hir bie primäre 9ünbe nmgiebt M (Skinae, obwohl mtd^ {te 
bnrt^ bie erfien 9aP6drtbe( fd(mi an >enfelben Steffen bor ben 
8l(biUTg«Pr(^ngcn 3U erhabenen 8&ng0Prdfen aufgetrieben toi*, 
©ie U\id)t au0 einer fc^maten ?age enger 3'-"^"^^. bencn fic^ »er* 
fjältnipmäjig grope, etma JalbmonDformige iöaftbünbel anfc^Uefen. 
S>it ^aflseUen ftnb )>riematif(b/ nid^t attju mit, unb m bännen 
ft&itben. 2)ttr<b ein ring^ Um^bed $eriberm getrennt, toer« 
ben fle mit bem öftren ^arenc^i^m ald erjler nnb ^oVfl&nbiger 
SJorfenrin^i ^jctrennt. 

JDle erfte Äorf^üßc tritt |c^;on in i^ren Einbiegungen iwjifc^eu 
ben 8i(bungOflrangen bid bic^t an ben ^olfibxptx ^eran, fo baf 
aQe ferneren ®ebUbe »oQfl&nbige ^albfreife bef<^reiben mAffen. 
CI0 enttoitfeln fi(^ mtn bie einzelnen feoinb&ren 69Peme ä^nlid^ 
n>ie beim ©eiöblatt. 3ebe0 befietjt au0 einer einzigen fc^malen 
6<$i(^t t>f)}\ ^arenc^V"^ ^^^^ ^'"^^ a^nUc^m »on ^ß, ber in 
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einige, — pufig imi, — i)€ii))§€tif0 gejlrccfte fc^r fc^mafc ©ün* 
bd Dcit^tt ifi. !DU Setteit biefed fecunbaren ^afle$ ftn)) bicf^ 
»Miiibiflct tttib nif^c nafammtn^Midk ald bie tndm&fm. S&^tciib 
tiefe ®ci9€(e iititi fc$r bAnm i^agen aufommeiifc^en, fitib bie $e^ 
ribermata i()rcrfeit6 um \o Udtx, unb befielen juglcid) awß fa|l 
n)ütfiigcn 3^Um. Um ieben (Sambialfhang Ihtb oft t)iele diinüeiu 
ft^c^tcn aud^^4 bemetfcn, obgleid^ nur Ut itmer^e »egetirt. 

£)i^oii mm ble fecmiMrm 49mc(c ^ic( smau t9ie bei bot 
iwri^en in gefonbevtnt 9Nng[^flcmm entwiifett metben, fo {inb {te 
büd; buid) baö geilen bei 9J?arfflra^(cn bergeftalt jcrfpaltcn, bag 
jeber 9^in9 wieberum auö einet Slnja^l »on felbfipÄnbtgen ©ogen* 
fiucfen befielt, beten Xtmm^ t)on einanb« »ici auffaQenbet iji^ 
a(e bie ber SUngfi^iett bm4 bie $ctib(nnala. 2)0^ bUbeit 
aitd^ bie abgefbtbeiMtt 6<|i(^ten, bie bem ffficfen na<^ bim^ond 
eine Dlingelborfc baifletten, feine aufammen^&ngenbe ^üUe, fonbern 
einzelne, baflige Streifen. 

(S« md^t mithin bie igli^entng ber 9{inbe in biefet (&athxnQ 
cittcti lefbMbcie ^o^^t ^ ein^cimifd^ ®mä<^feit 

fetten, öfter jeboc^ bei ®e^6faen and tvAnneceit miimilctt ttKi^mimmt. 



$in bicfe flimmenben ©e^öfigattungen; bereu Oiinbe in reget* 
mäßigen utib toühmmm in fi<^ abgefc^loffenenen 3a^redrii^«@i^ 
9mm tt^t, bem enti^nd^enb ta$ SKngelboife in fbctbauemb 
auf einaiiberfolgenbett Sagen gleid^mä^ig atxjetvorfen n)irb, f($Üefeit 
jtc^ einige anbete ^oljgcmad^fc au, bei benen baö 5lbpo^en ber 
9l!nbc ^war äf)ntic^ gefc^le^t, o^ne baf jeboc^) beim dU^m(i)\tn 
bad in jenen beobadSfiete (Snimicfiun^efeb cbenfo befolgt toäibe. 

(8% 15-17.0 

$)ie ©eftraucfearten, mlä}e 3ur ©attung beö 3o^nniö^ 
hux*&itau^6 ge^6cen, Ufü^tn eine 9tinbe, bie in i^tee erflen 



0 Sergl. onßetbcm $(9. 34. 
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53cßctationöperiobc ber beö SBeinftocfö unb bed ©eiöblatt^ entfprtc^t, 
in ben ftcuiibaren 59übungen aber öon aUm Wö^w ^fl>to(^m 
®<ki>ä(i^fni abmeiert. 

2)er Aufm SitiUii! ac^d^f ^«fr f»^^ 3w€ig |it toei» 

Oberfläche dn ^jeHfatbifle« Slnfe^en glebt, wnb (tc^ bann nar^ tttÄ 
nacf) f^ü(ftt)eiö lofl, unb e!ne bimHere Äorfbülle butc^Hirfen (aft. 
Sene^ iß bie )}rimatt Slinbe, bie einem ^odmringe oertcocfnet 
ift Saläre (0119 noc^ ^«necft man i^ce Ztöxmtt auf ben Alteren 
3n>ei0en utib ^tfimmd^fn. Unter i^en Meikn biefettcn lange 
ölatt, bl0 fpäter einzelne bünne <5<hu^)^)cnfhi(fe loefpringen, bie flc^ 
immer mel)r Raufen, unb jufe^t bie ft^tcariHt^e Obetfldc^e bet alten 
©tämme fcf)r rau^ unb borfig er fc^ einen laffen. 

2>ad Whoflo)» a^9^ ntm, baf ber jung^, gräne ^«kb m 
einer ^m&ictt 9Kt^e (gtg. iö, 16, pr) b^beA ifl, bie au« ^em« 
Ii<( weitjeHigem ^arend^^m bef)e^t. ^ie Anfcre 8age be|fe(ben 
(pr') i)t viuö iuel)i ora- wcnifjer langen SBaljen^eüen 3ufamaieugc|'£()t. 

Unter biefer iage erfc^eint nun t)ier (c^on )et)r ftü^ eine 
m ^orfaeHen (pd) bie tafelartig, ieboc^ jiemUc|> n)eit unb fein^ 
noanbig Pitb, in mehreren Sitei^. iteine daflaeae ^at ii(9 wtf^ 
aug ben Q^bium erjcu^t, itm bie (Srfilingdrinbe ^u ioerPAifen. 
gut fic^ allein trlrb ber einföinii^]c ^?aren(^i;mring, nac^bem er 
nur furje ^t'it tjegetirt, fd;on iuucu Don ben folgenbcn i^iebiiben 
getrennt. (§r ift ba^er, nac^^bem er abgeflorben, auc( kDentg ^Olt^ 
bar, fonbem aetfäOt (eic^t in fieine Bm^t&ät. 

(Die Steigen ber Aorfaellen bermel^ren fl(f^ f<^eE, unb fdibent 
beutli(^> baö fecunbare ©ewebe (p) m\ bem primären ab. ®ie 
bleiben aber auc^>, ^venn \m i?on ber i>erfc(;icbcnen ©ejialt ber 
?Paren(ti;mjeÜcn felbft abfeilen, baö einzige (^renjjeic^en biefer le|ten. 
IDenn u»ie »or^er fein Saß entflanben i% fo fuc^en iDir att(^ je0t 
in ber ganiett fecunbAren 9{ittbenmaffe, f» t»iei ba^n aui!( na($' 
tv&d^fl, bergeblid^ na<9 einem i()m ft^nlicf^eu ®ebi(be. 

Statt beffen pe^t man, nac^bem balb mehr balb weniger 
i^agen t>on diunbaeUrn aue bem ^ilbungdring Untergetreten ftnb, 
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eine ?Rei6e berfcltcn erfrf)cinen, bic butd& einen eigent^ümUd^en föc* 
nigcn, untuvc^ftd^ügtu '^nbati, bcffen 9?atitt no(^ nid^t Hat i% 
M aiOl^M (o). ^Diefe fi> ecfuatcn Setteii «cft^einot «ttf CXucTf 
itn^ SAngdfi^nitt genau in cbte (fatfailfte 9tci^e geocbnet, unb fonbrni 
fomit blc »or t^nen enttt>i<feUe ^atenc^v^^Wif^i t)on bcn ferneren ab. 

9H(St (ancje, nacBbem eine fo((te unburc^jlt^tige ^tUtnlaQt 
^ert)orgetreten; unb VDieber neucd lllaienc^^m auf fte gefolgt t^, 
{Ictt mm, nac^bem fle jl^ eine Kdnc ©tuecte t^rnn 9iltog6§ecibe 
fdlfl cntfiRttt f^, M ^ieffm dne jioeü«, »dlBg gleiche entfiel, 
bie ber erflen nac^rürft, unb auf ml(t)t nun in jiemlic^ gleichen 
3W)ifd^enraunic]i immer neue fof^jcn (%\c\. 17, o). 2)iefe Siäume 
felbft finb übevatl i^nx ben tjleid)ma|iigen SBafjenicUen be6 Seouu 
Mt«$atmd^md (p) audg(fu0t, kKjfm burt^fic^tide ^efamwtmaffi 
olfo m bm fi^malm bmiflen 3^^Io0<n in ^taVeU ©d^ic^m» 
Uftiter jerfcf^nitten wirb. !I)iefe felbfl erfc^einen in »erfc^iebenen 
3tt>eigen ba(b etwa^ breiter, balb ctma^ frfnialcr, jeigen jebot^ 
mcift eine 2}?ad;tigfeit öon etwa brei biö i)iec 3«ll«"- 2)ic bunflen 
3<Q(n^äf^n enttoUf ein fii^ nii^t fvAtfc aud bem au^c)nr&gtm 
^en«!^!^, fonbent laffen fi<^ f^on uunittel^at auf bcr 
M feinett ©ilbung^gewebeö felbft wa^mel^mett. 

2)ie gig. 17, bie einen Clucrfc^nitt burdb bie 9^inbe eineö 
älteren 6tac^elbeecjn)eiged barfteUt, jeigt biefe ^ier^aUnif[e auf mvc 
ttm^ f))&teren (Snttoitf (ungi0Pufe. 3^ (iuf «rfl Uegen bie bei^cnteu 
Ilc6cm|le eine^ @lö(fe0 bor )>vimfti:ett 9tinbe (pr*, pr*), )>on bcr , 
Oberhaut (e) no^ b^eift IDann- folgt ba6 ^ßeriberm (pd), ba6 
au^en ^war fc^on öcnuittert, t?on innen f)er ober ^u einet keiten, 
f^U butd^iic^tigen ^om ^erangeioac^fen i|t. 

S>0nitt liegen bie äKafen M fecunb&ren ^avend^^m^ (p), 
bejfen ftuf er^e, öite^ ^i^t auf biefem @d^nütc ai«n(i^ bitf er# 
fc^int. $lu(^ ftnb i^re M^^^h um mit bcm n>a($fenben 6ienge(« 
umfang <öc^ritt galten founcn, bcbeutenb erweitert. 

9^un lommen bie unbur(<)|id;tigen Sagen (o), alö bunfle, fet* 
ten untecbroitiene Linien banbattig.mtt bem gewöhnlichen $ai:en^ 
((9m i»€(hfe(hb. (Se fbib i^irev ft^im t^tec ennvtffelt. 
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3u<|reic!E> Iä§t bcr ©c^nitt einen SRatffköftt (r) MIrfen, bet 
me{)ce¥e S^U^^i^^n breit bid jur ältefien 6ecunbät)(^i(^t burc^bringt. 
Ulan ile^ft mm, bie bunflcn Sinim ji0 in feiner 9{6^c 
initoi neigen, iidl(in )Wif(^ je in>ei Straelen na4 Ktt ttn faäim 

auf en gen>§IBten Sogen <iu09ef)}annt fmb. ffm 9Ratffha^( 
\üh\t Ijöun fic auf, jctiotf; ift einige 3RaI beol\n1){ct tuoibeu, bag 
bev äufnfle Dunfle Sogen )^ox bem iD^atf^a^l )>ocbei ft(^ foctfe^te, 
nnb in ben segen&bet (eginnenben Berging, fo baf bann (Ut4 
ber Stftt^t t)on beut baDoc fiegenben $accn<l^ bftbm^ getrennt 
erfc^ien. ^oc^ neigten {ic$ auc$ ()ict 6eibe li»ereintg(f Sogen 
bem <Bixaij{ ^in einn>ärtd; fo baf i^re SSerbinbungöttnie eine nac^ 
innen geivölbte Krümmung befc^rieb. Uebrigenö fe^en bie ^axU 
fttdifiat ni<^l fe^r tt>eit bucd^ ben 6tenge[ abmatte fort, unb be^ 
tmd^ man einen auf bem fijingdfd^nitt, fo leigt toie bie 
nnbnrd^jid^tigen SetTcnfinien ftc^ in fenfcec^ter 9IH<!^g t>61lig elenfo 
|tt i^m »erhalten, cbcnjo, fic^ mä) innen netgenb, in i^m enbigen, 
H>le e6 ber Onetfc^nitt tvatjrne^men ia^t. 

9Äit bonücfenbem Sllter n?iebcrf)ölt fic^ nun in immer gleicher 
Seife biefelbe €kn»e^ige. 3e älter ber etengei, beflo me|r 
bnnKe burd^fheic^en feine fecunbftre 9Hnbe; fo baf i^re 

3al)i ^ulciu fcf)r bcbewtenb n>irb. 3)ennod^ er^eHt no(^ fein ein* 
fa(^c3 9^ci()altnif] bcrfelben ben 9!Bac^0ti)umÖ^)eriöben. Sicher 
iß icbo4?, ba^ in einem ^ai^tt mttjx alö eine gebilbet »erben fön^ 
nen, fo bo^ fte aifo ni^t etkoa Sa^re^nge atfbeuten, wie fie bie 
tteinrinbe 6efitt. 

ßuglcic^i ge()t außen immer me^r bie le^te 8pui bcc primären 
?Rinbe federen, unb bie erj^c Äoi1i)üUe nu^t fic^ an ber DberPc^e 
bctrac|>tlic^ ob, iHiit?ittert unb jerreift ju 6^u^)^)enfiü(fen, »eld^ 
nnter bem SRifroffo^ eine Silbnng bttifen (äffen, bie mit ben weiter 
oben Don attberen <9e^o(aen gefc^tiberten ftotfan^nfungen bnn^an^ 
übereinpimmt. 3)ie 3^^?^ Äorfjenenreit)en mirb fe^r betrdc|)tlic^, 
nur fhib bie einzelnen BeKcn .^u fc^mal, um bem gefammten 5ßef 
riberma eine bebeutenbe 2)i(fe geben. 

2)iefe leb^fte (intwitfittng eine6 maffen^flen {iarf »erwitterüben 
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5lnfe[)eJt. SlCfcin finb aud? n.>irfüct>e f(dne iBorf|'c(>ü))))d^€n, bie 
im ^o^eren ^(tet atvifc^nt ben J^odiagen au finben fiitb. 0:^ ifl 
fcciti^i ni((t l^^t, fle bott na4)Utt>etfmi bcnn bfe 6(tiiti^tcti ber 
ö!i ftd^i fe^t jarten Jtot^Hm tonbeit b«r(^ IBenoittentnc] fo im* 
bucci;iu1)ti^], r-a|i mau in ber biauiuu i^atrocfncten Wia\\c fc^wet 
ericnncn fanii, ob man Äorf ober a&geftotbencö ^arenc^^m »oc 
^ ^at !Dnino(^ mati^m iic^ ^ei genauct ^eobad^tung Kcttie 
^tvOfUßtnU» Auferen 6(atnb&ti'$aitn(^m«, beffcn 3<13f(n atidnc^ 
menb in We 55relte gebogen ftnb , a^i^en ungemein bWen B^\ä)kti 
!?on ^Periberm fenntüc^, jumal mcnn man einen Sd^niit mit co\u 
centrirter ©c^wefelfdure bc^anbeU, bie bic jarten SBanbc ber Äorf* 
^Um }im&(i|fß ni($t angteift, fie abvc mit unb dar audciiuitibcv' 
tidnt (oft. 

SBä^rei^ alf0 Ut Btm^ fehle (^rfllingerinbe fc^nett auf« 
f^iebt unb jur (SnUDhÄung fernerer ©c^u^ten fcbrcitct, fc^fi^t er 
biefe mä^rcnb vieler 3a^re burc^ eine einzige fort \)ev3etirenbe Äorf* 
^üfte, unb ec^tt fie babuti^^ imt^etfe^tt. &i »ec^AU fl($ bovin aifi> 
anfangt i»\t bct Sßein^o<!, fi»Atet eine 3^^ jl^nU«^ mie bie 
SÄot^^ud^e. !Dabei geWÄ^tt bie fecimbftre 9Wnbe elgent^ümüd^ec 
SQBeife für ftc^ allein, wenn bie ^timarc frfjon gÄn^Uc^ i>crfci;iruuben 
tfi, bad 8ilb einer noc^ üoUftauti.jen aii^ allen 6(^ic^ten befielen«' 
ben SHnbe, inbem i^c ältere, au^ev«; f)>ätev tveitaettige i^g€ fa^ 
n>lf bae ))timAre $are»49m anaufe^en iß. fßtwt tarn ba^er, toenn 
man bie 6ntn>{cflung nic^t k)on SInfang l)er t>erfo(gt^ leicht meinen; 
baö ^Periberm fjahe fic^ 3it)ifc^en einer ©d^id^t V'^iin^iJ^^i^ ©eweM 
unb ber €berl)aut, ^vic eö fonft fo öett)öl)nlici) iji, enitt)i(fett, «wi^ 
i^0(^ in biefen ^äu<$em niemals gefc^ie^t 

<S0 ifi a(f» bie S^inbe biefer ®efh&ttd^gatlung but^ bo« gAna« 

Wt^e geilen bcd Safied, an bcjfen ©teile fein Ä^nlid^ed Oewebe, 

fonbern nur jene bunflen S^'KPreifen entf^efien, unb burc^ baö nur 

einmalige ^übmetfen einer 6(^ic^t öon OUngclborfe unb bie barauf 

folgenbe leb^fte gortentiDiifittng eined ^evibecmd, hinter »>e(c|iem 

crfl ft>at eine ^vfi^ilbung iDiebee eintritt , von aii0ge)»^ter 

6 
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bie )?0rjUg6n)eife an Ribes Grossularia, rubrum unt) aureum 
gemati^t in bei .^^iii^'H^^c^c tJoUig übminfliinmenbe ©r()c6nlffe liei» 
frrten. 93on ber befonbcrcn 9{eprobuftion6!raft beö $üren(^>|^ 
Mcfn Gattung fc^on <»^cit (6. 34^ dd) bic 9i«be aioo^fat. 

Cff(j. 18, 19.) 

@ö bürfte nx^i un^jaffcnb |«n, mit ben biö^ec bet>iiHteuen 
(dc^^t^m bic (Stottutig Melal^oca au imüM^m, ml^ ^ fmiüäf 
ymn, bie t^dl^ ein^dmifd^ finb, u^migfletil im gi:cim M 
und andauern , n>ebet i^retn ^aterlanbe na^, noc^ auc^ fon^ 
au6 ©lünben ttatiirlic^er Q5cwanbtf($aft anTeit)t, bie aber bennoc^ 
in i^rcr Üiinbenbiltung mit ben jule^t gefi^ilberten ijieleö 5(et)nUcte 
Met 3Ran foim biefeibe (icr fcM^ imv in ®e»ä<tid^eKn 
beoboii^, bo<( wetbett bie ©t&nime in biefen a(t genug, um mit 
6i(^eT§eU mmut^en faffen, baf fte auf bie (e^te <5tufe in 
i^ret ßntn)i(f(ung«tt)€ife gelangt ftnb. 

Dk jüngeren ^m'iQc lajjen nicj^td §luffallenbeö n)a^)rnei)men. 
ücji |tnb fie fafittg geitn, bann aeigen |ie eine (iemtic^ glatte iUü* 
obee^A(9(. Um f» eigent^ümlit^ iiboc^ nehmen bie atten, 
mehrere fJatfen 6tamme aud. ©ie jinb bon einer biifen 
ÜRaffe bünullättciigci, abfonbcrlicfeer 53orfe um^üUt^ bic aufen in 
bedien klappen |id; lofenb , locfer um ben ©tamm ^dngt. !l)ie ein* 
)dnm 8odbl^ee iinb ^tt geibitt^ obee btöunüd^, ^(i))ieeaetig aber 
ii»d<9 unb loie feineg Mer onauffi^ien. Sn^if^en il^nen uoeibcn 
Ottf^ Wo( braune 6trdfen t>on baflartigem @kfuge ftc^tbar. iDiefe 
$(attetborfe t^erbanft i()i; ^ntfte^en einer befonberd )}»fd^Uoenbenf(^n 
Äorferjeugung, 

5£)ie ^cimäte ätinbe i|l, toie bie jungen 6tengel ubee|au)>t 
nur bfinn |lnb| ebenfalls dne fe§e fc^male Sage. !£)ie gig. 19, 
loel^e einen 0ueirf^nitt bmc^ bie gan^ iunge 9ttt^e bet MeU- 
leuca hypcricifoHa barfletft, ^eigt, baf biefelbe ^ier faum mt 
Qtüm ma(^g ijt (pr). ^Diefe fmb im ä^ecgUic^ mit bee feeun« 
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b^ren 9iinbe mit, uub mxhm t)on fkit^eUi^e^ (E))ibacmi0 (e) 
umg€bett. 

Huf bie $acau^m>'64$i<l^t folgt (in Accid fUbier, uttvefid^ 

jungen S^tic^e, ein ^eribentifing wnA—b S^UmWth^ü^hxi (pd) 
jtc^tbar ttjirb. ^Bic 3«Wcn bcffelbcn pnb jicmlic^ würfelförmig, unb 
obmfji \u, auf btot JCluetfc^nitt 5etra(^tet, bei flü(^ttgein (2(nbU(f 
iiiil^t ei^ii^ «»Oll benoi M fecunbätm ^avend^^md, Ue Gintec 
llttcii moi, A(|u{i«(cit f^dttcn, fo ma^eti fU bo((, mcmt 
man fk gcnniter imb ^at befonbecd (ang6 bttv($f(|niltnt (cft^uf^ 
butct> feincve Jßmibe, genauere 9(norbnung, etwad größere SBeite 
unb ))or^gU4; butc^ i^t {pateiceö ä^et^aUen atö ^ovflage beftimmt 

ffu0 Um <Srf($cincit bicfnr er^cttt alfo ti»iebentiit, ba$ 

bie ^rhndre 9llnbe in SSerbinbung mit bem erflen ©aflfrei^ unb 
jugleicö mit ber (Spibermiö bem SSertrocfnen ankimfiilli, tok t& 
(benfb bei ben )i>iix t}or^erge^enben (Dattungen beobachtet ijl. 

S>ic fecunb^Ycii ^armd^i^Keit (p) fiiib im iungeti 3^€tg^ 
ait$€co«bciit(i($ fein, utib tDctbeft attd^ in &ttmn 6tammt$eUen nur 
Hein angetrofen. !Die SWarffira^lcn, bie f^)äter fo grell ^erüortretcu, 
jlnb in ber Sugenb uoc^ mn\(\ bcutlic^). 

@6 n>a£hfJ nun juglei^t mit bem @ecunbar*@ett>ebe baö 5ße# 
Timonil fi^ncCl «nb lu m&<^ttg<c @(^<^ ^ecan^ bie tt)<^tenb mc^mer 
3a|¥e ^ie einzige Slufen^üQe Bleibt, lUM^bem bod ^timAce 6i^flem 
alö erflet SBorfenring abgeworfen ifJ. Siit^^d^jl alfo erfolgt feine 
mit ben SB3ac^^öti)um0^erioben rt)ieberiet)renbe ^ilbung unb Slbglie^ 
b^cung . fenteret gefc^loffenec 9ünben«9{ingfi^fieme; bie etwa aud 
einet iBtvsppt Don ®en>ebefonncit 3^1 unb golge befHmmt 
ongeoifbnet toAven. SBietme^ n»&(^fl m^^^ ^ femnb&re 
renc^V'^^ ^^^^^ erlangt eine uid^t uu[)eti\u1;ilic^e !3)i(fe. 

2)ann enDlicf? wieöer^olt ftc^ bie ©ilbung t>on Sorfringen. 
fPec biee gcfd^ lü^t fo, bap {u^ bid^t beim (Kambium ein $e^ 
vibeimiing adgte, ber fa^ bie ganie lut 3^it vegetivenbe Stinbe 
a^vcnate^ tmb ^intet ftc^ eine DdHig neue erfc^einen liefe. ^ULß 

6» 
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faftigen Secunbürgcttjcbcö crfolijcU; tt)ci( fictö bic Icbenbiqc ©c^tc^t 
beffelben fef)r »iel ftavfct ift, alö Hebet ber cinjelncn -öorfabfc^ntttc 
mt$et§al6, bie au(9 untev ctnanbev feine cegelmdfige 3tttia^e an 
2)i(!e Miefen (äffen. 3n ber etrßen (Sntfle^nng fel6^ l^at ein Sinnen» 
Ißeriberma nod^ nic^t bemerft toetbm fdnnen, n>ei( bie Beobachtungen 
an biefcr ©attung biöf^cv nur im Sinter gemad;! fmb. 

Sig. 18 ^eigt bie ^ocfbUbung im duerfc^nitt &on einem äU 
teren SIße bet Melalenea sqaarrosa. Wtan fie^t bie bcei j&ngßen 
Sotfiringe (rh\ rfa*, rh*)v beren attefler (rh*) nuv um 
»lebcrgegeben, mit ben abgrenjenben ^eribetmlagcn (pd\ pd*, 
pd') «nb bem aufcrm ilfjeil bct iw^ faftigcn Secunbac-'^Kinbe (p). 
2)ic Sorfftücfe ()eftel)m auö abgeglieberten unb ^albüerwitterten 
renc^i^mmaffen, in benen aa^lreic^e fteine Safibilnbel (Ir) (ecflteut 
liegen. £)bg(ei<h a^vttfimmect^ geigt i^r @e«9ebe bod^ t)p1lfonimen 
bie Ueftcreinflimmung mit bem innen liegenben no4 (ebenbigen. 3fn 
Septem fie^t man bic flciucu ^parcnd^ttmjeKen (p) faft genau in 
rabiale 9teif)en fleftetlt, mit SSaftjeOen (Ir) i>ermengt, bie balb in 
fleineten obeif gr6perenSünbe(n, balb einaein ße^en. ^eutltc^e Wiad* 
(halten (r), beten 6)>ttr nod^ bur<( bie 8otfringe ^in berfoigen 
ifl, butd(>jic^cn bo6 *parenc^i?m, burc^fd)nitt(lc^ «n« einer einjigen 
JRei^e fe^t nnitei 2^ikn befte^enb, bie im 2)urc^meffer fidji gegen 
bod Waxt f)itt aUmäüg »erjnngen. 

IDod ${uffa((enbße in bei; ^ode flnb ahn bie im SBec^AMf 
|tt ben fi^malen ^arenc^^mlagen (rh) andne^menb flarfen $eti>' 
bermata (pd). 3;f)re 3^Utn fmb burd^ äußerfl feine SßSnbe an«* 
gejeid^nct, bie gttjar fct;icf;tcn\tciö balb I)c(Ia: balb biiufki', aber 
bod^ im Sittgemeinen fe^c burc^>fti^tig jinb. 3^^tm jinb fie fe^r 
n^eit, ^uttft n>ürf% f)>äter aber im trocfnen Suflanbe Mfctäf ^ 
faltet nnb berbrftcft. 6ie fe^en f/^ fd^arf gegen bie bnnfCen Sagen 
bed tobten ^atend^i^md ab. 

^011 bem jüngPen $eribcvni (pd') fmb bie iniuiitcn 9?e{f^en 
noc^ faftig unb in ber 93ermeC)rung begriffen, tmb if)ve 3t'ii^^i»^5S 
ba^er etivae bi(fer. Stufen t>ertrocfnen bie itorfaeOen fe^r fc^nett^ 
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Mi Ud(ett, wie a^ogt, i^ve SQSAsite fiUtaU ^wrd^ild^Hg ivt« ®Iq». 
fSlan ftef)t te ber ^ix^nmq, wit att<^ bfe »dten gellen bc^ SWarf* 

ftra^lö jur (irjcugung bcr ^orflagc, bie bei it)nen t>or6ei ftreic^t, 
Einzutreten muffen, unt) n)ie tie cntftantienen ^orf^elim biefc 
SKavffha^Oeit ou^non^r gebr&ngt; unb bie ättfeven beut 
flet6ett ijpcef^ege^en ^^en, ita^item {!e fc|oit erneuert toareti; ein 
fernerer SBeleg bafür, baf baö $eriberma erji fpät in ber SRinbe, 
fern öom S3t(bunf^6nn(je, erzeugt fein fann. !l){c ^]3eriberm(agcn 
fc^einen Übrigend feine fc^u^^vig^n ^tucfe abzutrennen, (onbern toü^ 
^nbige Stinglagen um ben 6tamm $enim aud^uma^en. 

3e älter ber t(ß ober ©tamiii; befio mächtiger koeiibeit bie 
6c^ic^ten fceö ^orfeö, unb crreictjen auf alten 6tämmen eine oüfn^ 
orbentlic^e 3)icfc, (^ö fiat baffer ju einer Stbbilbung, bic eine über^ 
{{(^tlid^e S^ax^iUmQ gewähren foQte, ^ier nur bie 9itnbe eined 
$lfle6 Don geringem 2>itr(^meffer gekoA^it loerben f (nnen, koeti ber au 
®e&ote fle^enbe Staunt bei SS^eitem tiic^t oudgercfdbt ^aben toütbe, au^ 
uui tic Cuerauöbel)nunj] dcv l)lü|ku jvüitlav]c eineö ciu^iijen @tamm< 
SSorfringeö im richtigen S3erf)ä(tni|3 bar^ufteUen. iDagegen bleiben 
bie $aren(49m(agen, bie abgetrennt loerben, flet^ ungemein fc^mai. 
SRait ^at oft 3Rä$e, auf einem J^urd^fd^nitt bie loenigeit 8afU 
unb $aren<ff9mjelCen unter ben getoaltigen itorfinafl'en aufjuftnben. 
!Daju »erben bie einjetnen ÄorfjeUen immer njeiter, unb ifirc un* 
gemein feinen, gtaö^eHen SGßanbungen gett^d^ten, iuenu fic abge* 
florbrn unb babei auf ba6 äO^annigfad^^e gefaltet, über einanber 
gefnreflt uiA in einanber gefc^oben |inb, ein überaus frembartigcd 
unb bon aHem anberen Äorf boHig abweic^enbeö ^Jlnfe^en. 9)iit 
9)?üEe nur finbct man if>re 3ffei^enf!ctfung öerau^, unb erfennt jie, 
einzeln gefei)en, faum für baö, fie fmb. 

IDiefem eigent^ämlid^ien IBau M itorfee unb feiner SRaffen^ 
^aftigfett )>erban{en bie SorlblAtter i^re leberartige, etaflifd^e Seiche. 
SemerfenöttJertf) ifi au^, baß tic ^eribermla.jcu biefer ©e^ölae in 
febr bobem «D^afe bie (^igenfc^aft befi^en, ber S3enebung öom 
Saffer ju n)iberfireben. 

Sir Ilaben aifo bei biefen iMumen eine Slrt bon Stingelborfe, 
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bic jWar an SRegefma^lgfcit in if)rcr @nttt)l(f(ung bcv beö Sßein* 
jlo(f6, be6 ©döblattL^ unb bcr SGßalbreben nat^fle^t, an ?D'^affen* 
crjeiu3ung jebod; t>iefelben tueit Innicr ftc^ laßt, ©tömmc i>cn etwa 
30' 4^^e itttb d'' 2>utc^itteffec') {inb mit eitlem tmse^lr 
bitfeii 9otfRe{be itm^üVt, M aud fe^r ^af^ixfi^at Migfd^id^teit 
tvie auö ebenfo^iclcn Sagen »on feinem Sebec jufammengefe^t ift. 

$(ucf) anberc iia^ loemanbU ©attungen berfelbcn gamUle fc^el* 
nen eine ubeceinßimmenbe ^otfbUbung au beji^. 



0 Melaleuca st^pbelioidea Im tdoRtfd^M 9«ttoi }S Sielin» 
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Wm^/Mn^ lUfldt, W 9(lnbe 0110. HHcfct^ ml^ftft 

Di« iianf^jeCfen treten in ©e^alt bed 33ajicd auf; unb fmb 
2)ie dttmbacttm ^ Detfc^icbener %xt, meiften ^bm bie 

wattig, imb bic ^auptmaffe ber SHiitbe. Slnbeit fisib fla^ 

tafefförmi^] , unb bann im Uehi^cji au (^toff iinb 3^()alt icnen 
erfreu o^nlic^, in ben 3)tatf {Italien , obec in beib^lei ^inftc^t 
f(|i^en, in tor Chtd^ unb im itoxf. 

S)icf( (Sfmcbeottm folgen fn Ulm ftnot^bnung bffüminlfn Ök* 
feftcn, Wlben tjcrfd^icbme ©c^ic^tm lÄer ®nn>^)cn, berm eigen* 
t^ümlicte 9catuv iu ben ßcmeinfamen SQBad^^t^umöm^aUniffen be^ 
gcfammtm i&imgetd begiünbet ifi. Denn bie fRinbe umfaf t i^ret 
Sftoeulmid nad^ nur bie eine ^alfte Ut ^tengeiofgone, uMb attc 
bie ^ei(e; ioe(<l(ie iwn i^t utn^Mt weibcn, f(!(cetten in i^et 
bung, ob fte gleich ben fRinbengeweben an ©efialtung unb Xffh* 
tiqfeit einerfcitt^ nU;]t\]cnqefc(3t ftnb, aiitcrerfeiiö toif) in t^ollfiMtunuer 
Uebeceinftimmung mit i^nm m. ^eiberlei Xf^ük t)ahcn gemein^ 
famen tttj^nrng wib eine gemeinfome OneKe M Sßac^nm^. 
S^er lomi in feinem 8knt nur li^tid »etjlmiben toenben, mm 
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man i^tt, feine <Sttttt»i(f(ttng ft^rittweld mit ber M anderen 

gkic^enb; at^ t»on jenem otganifc^ untrennBat anfte^t. 

2)ie Sc'^öltc^ci'^ii^ii ©tengelö, ijetbunbm mit ber 53ctra($^ 
htitg feiner (Snttt)i(f(ungööefc^;i(|;tc, fü^rt in SBe^uß ouf feine 3"* 
fammenfet^ungdgüebet lun&d^fl anf einen tuv^gceifenben ttntetft^ieb. 
^Xi$ ifi ber amift^en bem fOTigeugcnben 8i(bnngd^®en>e(e 
(cambinm); unb bem fertic^ gebilbeten nnb gcftalteten. 2)o9 
erPe f>at bie Sliifc^abc, fon unb fort alle mü^jUc^cu 3t'ßformen, 
beten bic ^flanje bebarf , auö fic^ fclbfi ixx ergänjcn ober neu f^tx* 
»otju^ringen, bod anbete bient in feiner au^c^rägten ®eflalt m* 
f^i^enen bej^immten 3^^. 

^0$ geilattete €len>ebe 6{(bet bie <@ott)}tmaffe fo be6 Stengeie 
tt)ie bcr fpfinnje über!}au^>t in allen if)ren 3^MIen. 2)aö 33ilbunä6# 
getöebc finbct ftc^ jwjifc^en jeneia »eitl)eilt an klimmten Steden. 

2£)ie ®p\i^ eined wai^fenben ilmbce bejle^ aud 8i(btntg^ 
getoebe, beffen 3u>e<! ba^ gortenttvidfeln be9 6tengeld in bie 8&nge, 
ba« Mfn bie ^raeugung nener Blatter nnb 6tengclßlieber tübtt 
ben alten ift. 6eine ^dkn fmb t>on vunblicljer ©eftalt. «Sie t)er# 
mehren ft(^ fortbauemb in bei Otic^tintö ber 6tengeiore, bic unteren 
6(^ictften enoeitent ftd^, befemmen bod ^infe^en gen>6^niidi;en 
f en^m6, nnb mad^ a(0 folt^ed |nn&(^ft gteid^m&f ig bie ^an))t^ 
maffe be^ jungen 6tenge(9 obet 3^id^ «nd- ^i^ i>beren Metben 
fietö in ber Sßenneifaüiijunvj begriffen, unb behaupten bie 6pi^c 
alö baö immer »ieber in ftct> felbfl öerjüngte gipfelftanbige 
SBilbungd'®en)ebe (eambium terminale) bee @tcnge(^. 

$lber nii^t alle 3^tn, bie au0 biefem fi(( ecjoigen, weiben 
au fertigem $atend^t^m. ^nbern bod OiiJfrfcambinm fl(5 ergebt, 
befallen tii^elne 3^^^^^"^^^«/ bie an feinem Umfange fieben, unb 
^d) ftrang* ober faiilenartig über einanbei icikn, bie cambiale 
9{atut bei. 3^ fetten fhedfen fid^ in bie i^nge, nnb ioet^anen 
in fteter S)eniie|tung. 6ie entA>tingen an^ bem 8ilbnng^gi)>fe( 
feibfi, nnb nntet bemfelben fteben jte im Sttt\\t ^erum in ber SWaffe 
be^ geftalteten ^^sirenc^l^mö. S^adb oben fe^en fte ft(^ o^ne Untere 
bredftung in bie ebenfad^ aud bem Umfange be^ (äi))felcambiume 
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fi(^ of^ebcnben ölatter fort. <^it 'omi^ttn nun burc^ bie ^angc 
t>e6 6tcngcl^ bie ^Ifjatigfcit bcr gorterjcugung, unb fonnen bat)ec 
M ^ii^ungdfivänge') (fascicali cambial««, »ieftekl^ 
fbtfiid^ct chordae eambiales) bcgciflfmt toobm. 

a>le J^tä0flrffmlg Wcfcr Strange f(^)on fc^eibet bo« gefammte 
^arcnd&t?m in centrale^ unb ^eri^f)enfcf)eö. ^mt^ n^irb jiim SJ^arf, 
Wcfeö iur jRinbe. 5luö bcn ^parmc^^^rnjircifm jmifc^en leiten, 

96ct bte 6o]tbenttig in fRatf unb Stinbe toitb no^ twIU 

flAnbiger, inbem bi( bitferen ^ilbungdfkänge bur($ fc^malere Sagen 
feiner 3tUm unter elnanber ijerbunben iperben, bie ebenfalls bie 
cambialc 5?aiur, t. f> bie ga^igfeit ber ^cubilbung, bm^tt 

laben. S>wc^ biefc ^Äitber bon 3tt>if(^en'8i(bung^geioebe 
(eambinm iDt^rfascicuIare s. ioterehordale) tveibcnbie 

^aitpt^änge ringö jum Greife vereinigt, «nb e^ fiellt fii; auf 
biefe Seife ber tJoUflanbtge Sil c un görin g(tubuscambialis) 
^et. IDiefer fe|^t fic^ alfo oud bem ®en>ebe ber ^ilbungdfhange 
(eambiam faseicalare s. chordale) fdbfl ttttb biefem 3n* 
lerfafdcuCot'iSanibiuiit )ttfammen, mld^ mUf|in (cibe gcmeinfc^aft« 
li(S} aU feitUd^eö ober ringftant igc^ Silr inigö ^ ©emebe 
(cambiu.m tubuläre s. cyclicum) jjmetn gi^feiftänbtgen (cam- 
bium tcrmioale) entgegenfie^en'). 

S&^mib fo untor bem fottmai^fenbm ^ipfd M btlbcnbe 
unb bad gebftbete^^ebe au0einaitbecticten, geßattet ftd^ bie auperfle 
3ell|d;ii^t beö ganzen 6tentjelö jur ß^ibermiö. 

fDamit iftt gietc^fam ber Ur^ußanb bed 6tengel0, n)i€ er überaH 
unb wt» iebeif StM^ )ttn&# |eri>osge|t, gegeben. Shid^ bod 
bem 6anien entfefmte $fl&na<(ett aeigt i^n ebenfo. ^ cnt^&ft 
\^on ben ganzen gormengegenfa^ bed fphittm Stammet, änntxa 



») „ (Jambiumbiintcl @ rf) a d) t. 

*) 3n Ucfeercinfümmun^j mit bem 9(u^br!!(f „SJegctaticn^vunft" fcnntcn bic 
eriräl;nlen Xffüii SlnfVrm^i auf tie 5?ejfirt;nuii(j „SScgetaticnefJränge" (chordae 
vegeiaiionis) unt „Q3(getation^({ng'' (tubus vegetatioais) machen. 
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rettunc; ber 6afte. 2)ie S3ilcaniy]e^ftra!U]c leiten biefclbcn in i^rm 
langjhcdiöen 3^Üen, boc^ fmb bie auögc^rdgtcceii gormm bei Sang* 
3eVm tiod^ ni<^t mtwitfed. 2>ie einfach Ohtd^avit, twn bet 
liaifa Mtät, tim^t Ullc^, imib fd^ött bie ^cukbe lutd^ aufm. 

3cbo(5 unauf^altfam f(^offt bie 3:(|ätig!dt M 53ilbun90^@e* 
»cbe6 neue Beümaffen, bie aften iHnftavfcii uiib ?u eri]an^en. 
Unb fomit bietet fic^ ein ^weiter Unterfc^ieb bet Ö)ett)ebe tar. SlUe^, 
tiMi^ aii^ bcm idi|)fcicaiiiMttnt obtp&tte, »»^mb boffcl^e fk^ ec^ob, 
^flAwctfot, bilbct^ bell Sttgenbsitßatib bce iSlcttgd^, g(ei<(faiit bot 
)>Tim&ren 6tfnge(, beffen 3^ei(e alfo Oberhaut, )>timäte 
9linbe unb Waxt fmb, bnrcfuiogen i^om S3t!bunq6?®ewebe. %Uii, 

fernem: au^ biefem erzeugt micb, bUb(t bi( iuunhäxtn Sit« 
fammcnfcbunglgtiibcr bc0 6t(nge(d. 

We feamb&vcti €ebUbe im ®aiiam betrad^ict t9icbci^Im 
ben gormcnunterfc^ieb , ber f(^on in ben $rimargewebm fl(^tbar 
war, jttjifcfcen Sang- unD äiunbieCfen, aber fie cntuMtfeln bie ge? 
gebenen Z\)pm ju i^oheiet SöoUfommm^«it, jebe (äJruubgeftalt fteUt 
^ Ut gvi^mr $(u^(batig unb gombctfcl^icbcit^t bot, fo baf 

viel bcbcittcttbne Slatmtgfaftigfelt in bcn Sckocbcn auftritt, 
unb mit ber »oUfommnercn ©licbcrung in bcn ©cjlatten juglei<^ 
eine enttii pleitere ^f)ätig!eit unb eine ^ö^ece Sebcndbeflänbigfeit M 
(donam meiert U)Ub. 

3mi&<(# {Inb bie mOqiefxhtfim govmen bct 8cing|fttcii^ 
berat ^rfc^einen ba6 SefunbAtgeiocbe «i^rafttrifitt 96et obgleich 
fle oHefammt, ©cfä^e, ^ol^^iUm unb 33aft, gleichmäßig feciinbären 
Urfbrunci«? fmb, fo tritt boc^ in ilnun n>ieber überaU fel)r beutüt^ 
eilt Unterfd^ieb ijtmx at9if(^en i^ien ^uecft erzeugten ^ünbeüt unb 
ben fpitkt nod^c^feitben. 9ä^t aOein {hA biefe an ®epatt unb 
®tu^)}insng meifl betfi^i^en, fonbem ed fd(>(ie$ett fi<^ au(( jene 
erfien in if)rem ferneren SSerbalten fe!}r gei;)öl}n(ich bcn primär* 
qctreben an, i»at)renb bie anberen üon biefen abnjeic^en. 9)?an 
fnnn baber n)teberum ^mifc^en )>(imäYem unb fecunb&rem ^oi^ 
unb iSafI in befoi^em ®inne unteefi^eibett. 
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2lt)ge|d)cn baiion fnib aÜeö ^oi^ uttb aller 33a[t alfo [ecun* 
bdwr 9tatux, unb fangen mithin in it^xm @rf(^cinen t^cnf^anoig 
9on bm ^ularcant^iimi ob. (g0 cmf^m fold^ @ebiibe ittil^t, 
«1^ olldn atil Mcfcm. Uber aiu( in blefent trctm ble t(|lm an«« 
^(6llbd«n Satiren fkl« nttb M\^i\t^l\äf mt m$ 9i(bung6^ 
ftvängen ^erüor, fo ba^ bie gaitje ©ru^Jpivun;] ber fecimbarm 
Hft)c ber SSett^cilung biefet ©trangc im Stengel folgen muß. 
2)al^cc {ic^t num aud^ nicmal« ein ^fl^änbd im tnx Stänbimii 
teer ^aii)HBMnf|lra|(m in Ux SHIiibe ^m. Sn innige« SnfiaiR« 
mm^ang ma^te b<t6 |)titnAre ^atmc^t^m fafi oVcin ben jungen 
©tengct an6. 3n einzelnen is^ftemeu bagegen treten bie fecun^ 
bärm ®mi\>i, Don ben ^3Ubttng6fh:&ngen erjeugt, bo^koifc^en, unb 
Mbta icncd onMnan^i m fi/^ tx^t fpäin tvicber in svdjkta 
din^dt sttfatnmen au fc^tiefm. 

3uerfl ijl e« ber Siegel nac^ ein ©önbel »on ^0(3, ba6 in 
bei innerflen, bem ?0^arf jugefe^rten Kante M ©iltungafiranged 
d^eugt »Itb. 'I^anii folgt t§m oegcnfiber auf ber coni?eren Siuf en* 
fcUf bcff€lbm ^ jBönbel i>m ^a^. Sie (le beginnen, fo fa^ien 
Uefe 9€»^bt^mm fi(^ au Utbm fbrt^ aVe ^ng^eUen, He moif« 
tt)Srtd auö bcDi ^ilbungogemcbe eiufte^eu, iDeibeu ^ol^, uub 
bie rinbenwärtö erjeugtm ^u ^afl. 

6eit»&vtd au0 bem Silbung^onge nie au0de))c&g(e 
Sellen ^otgeteai^l, »lefme^t Mibt f^ia fM M gafcicnlar« 
^«Mm mit bem 3nterfafcicuIati»^mMnm In ofenet SeiNnbung, 
unb a-l)ält ft(^? babuit^> bie SWoglid^feit frei, bie fertigen ®eHtbe 
fpttbauernb nac^ aufen unb innen ^u btängen iinb ftetß neue 
flngiiattfligen, to^wsti^ boe Wikt^^m bon 9iinb« unb <&o(a etn 
niri)fgfeii|te6 wiib. Unlb eg Hegt eben In biefet fcüfld^ Offenheit 
ber bicbti^ten 9i(bungdflrange ein tvefentflc^et ttnterf(^l^ mt benen 
ber Syjonocotwlebonen, welche fi* meiftoitljeile fitiicll vin^tium mit 
einem ge((^io(fenen ftarren (£^linber bon ©cfvif^cn, .^oii^ iinb ^ap 
Ißai umgeben, mib fa i^m eigenen goctbilbiing^ligfeit felbfl 
ein 

2)a^et behält ber bicot^te ^ambialfitang getoö^nlid^ eine etn>ag 
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9ett>öl6te; flache, in We ©witc gebcftnte 8«nbgcPalt, ber fi^i aufm 
bann ein ijalLnnoubformigeö i^aftbünb^fl uuc innen, «in J)tiömatii» 

3)a nun unb ^aft gcmcinf(^ß(9 b€ifi ^mbial^oog 
i^tm Uvfi^ning t>a^<aifen, fo bi(b<n {le mit l^m gmiffemaf m dne 

(Sin^eit, bie t»on bm ^avend^^maeKen bct ^ii^imarfflta^Cen ge^ 
(rennt iinb in ftc^ afe9efc^>(ojfen x% nnb bcren $lf)etle tüährettb beö 
gongen Sebent fecunbären 6teugeici in merUic^ enger tu^ie^ung 
|tt cinanbcr m^rrm. SRdn fonn fie dnii^Ubung^flirang^ 
ober 9ftnbe('69fl<m (systema faseiculare s. chordale) 
beaeic^nen. ®m^fjn\\^ nennt num Med fd^(ec^t^in ein @efä$6jhtbel 
(fasciculus vasopiiro). iDod^ i(l biefe 53c^Lii1)nuni3 nid;t vjana ircffenb, 
inbem man bei i^t leicht an eine Sln^al)! m\ ©efäpen aUein, unb 
ni((t an eine ä^ereintgung biefor mit ^1^* unb getoö^nUd^ onc^ 
8afl^tfen unb einem Stmngf D<m Silbung^gcMc^e, <m0 bcm biefe 
aVe f^tmxQiQanQcn fmb, benft. 

6oIc^e 53ilbung6f{iaiuj '@ttfteme enthält jcber 6tengel in ber 
2inaai)t, bie für bie ^idtter, bie er tr^igt, erforderlich ifi. IDenn, 
»ie fi^n )>on ben mt^^enbm Strängen gefagt, fo g<|in mm 
att«^ bie ottdgebUbetcn ©i^fleme ttmtntcr^fO(|cn in bie ^Mtt ühn, 
in benen man ftc genjo^nlic^ mit aWen i^ren Xf^^Un «ttb ®«W)cb* 
formen »iebererblicfcii fann. 2^af)er jtel^t man bie Stranaii^iUmc 
in etnfad^jler 3^^^^ i» bem StengelQÜebe, baö baö ober^"tc 'Deutlic^^ 
geflaitete ^att <>bc( atatt|)aar t(&gt. Snbem fic^ mc^v föidm 
MHfm, laffm ^ au^ bie iu i^nen ge^$tigen 6ttAnge tib^ 
^xi9 bemerfen, iitbem fie im änterfafcieular^ Kambium a^if<^«n 
ben früheren, erft fcfcumrf) unb bann immer flarfer. ftc^tbar n^erben. 
©ie treten genau im Greife ber alteren auf, laufen aber in ber 
Sücget nuv einige Sntentobien tvett bun^ ben 6tenge( ^erab, unb 
fi^ieflen fic^ bann »on ber 6eite $er Jenen alimAtig unb bdOig 
an, bi« fie aufhören unterfc^eibbar au fein. 

^Ind) baö Silbungagcwebe ber 53Iatta^fe{^ j^no^^f", bie ber 
junge 8tenget überatt mtXü'iäüt, fie^t mit bem gemein^c^aftlittKn 
^bularcombium in uminterbr^c^em Sufommen^ang, «ber ent' 
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fprinc^t t>icfmef^r au3 i^m ald bcfonberc fcitlic^^c ^luljäufurtfj (cam- 
biura axillare). Unb njenn btc Äno0^)c ftc^) pni 3^^^cH]^ entfaltet, 
fo ßdgeii i^te ^o()bünbe( in ben ^olsc^Unbe«: bed ia^dgen (5tcn<r 
. getö $iiM(, inib ^(Sen fi<$ mit bm Atocn genau in benfeibcn 
Äretö, fic^ benen twctncnb, bic 5U ban ©tatte gc^ören^ aud beffen 

5(lle fi)at« etj'c^^cinenben Sit)t)cntiü*=Änoö^)en frcÜic^i fonnen '\{)xt 
8ttnbelf)^fleme ni<^t me^ir in ben (r|lm itteid einotbnen, bet bann 
fc^on bur(^ fl&tfm Sagen feomb&cen ^olaed t)om ®ilbung6finge 
getvennt ifl. 2)oc^ flammt aiic^ i^r Kambium nur aud bem ge* 
ntelnfamcn cmeiterten 5'itbufarcambium, unb baö .g^^^^Jr ^^'^ fl« 
fr&tct erjcugcn, legt fic^> an bet inneren ©renjc bcffelben genau 
unb unmitteibav an bie ilu^enflAd^ bcd &itcrm ^^igt^tpt^ an. 

3>af Safdcufat«' unb 2;u(utat«4Iam(ium aüet SIfttter, aVer 
3^i)tii]e, junger ttjie altcv, fief)t mitbin burc^ bie ganje ^^flanje mit 
bem beö 8tammeö in ftetem unb ununteibtoi^enem 3uiammcnt;ang, 
unb bemnad^ ebenfo alle ®e6itbe bed ^ol^ed. 

3n bet Solge bet (Sntwitffung fdgen ^ an bad )n;im&Te 
J^otj immer nur »icber ^oljgebilbe, auf ben erfien SBafI aber fbl* 
^en abmet^fclnbe i^a^en t'on ^43^^^^encf)t,Mn unb 33aft. 

Dad fernere .^ot^ erfc^eint in immer breiteren, regelmäßigeren 
i^agen, br&ngt bie ^kdfüra^ien meiß )U fd^maien Räubern aufam^ 
men, unb Balb fhtb bie .^olaMnbeC f&mmtOc^er 9i(bung6fbange 
einonber fo tia()e getreten, baß fie ba« 53l(b eine« ringsum gef(^^(of^ * 
fenen ^oMen ^vlinber^ barfJeWen. 3^od) bic ßriKiutjö'Sünbel blei* 
ben auf bet inneren glac^e bicfeö Cii;Unber0 ücreinjelt ftel)en, unb 
laffen ^ier noc^ im «orger&dfteren $l(ter bie 3# ^Ubunge« 
fhangf^ßeme erfennen. 

$!ber nur in t^er^otaten ©tengein (erließen ftd^ ber S^Ngef nac^ 
bic .r^oI:,ni äffen fo euvj auciuaiiber. ^n fol(^en, bic fraiüig bleiben, 
»cri^anen fic jletö beutlic^er getrennt. !^ie fc^malen 33anber beö 
Suterfafcicttiarcambium« entn>i(f ein bad SD^arf fhra^(geu>ebe na(^ auf en 
unb innen fort. IDo^ giebt e0 ^i^Ia^, in benen im $l(ter 
fogar biefe ^ßarenc^^mgrenaen avt>ifc^>en ben einaetnen 6tTang*@i^fle* 
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mm )iaiil{<| voChM^ imb »cmifti^t weikit, to&^fmb «»iibcf in 

anberen blefelljcn fietd burc^ auffattcnb hmu 2)iadj'Ual)Uu gänilidj 
t>on elnanber ojefc^ie^m bleiben'). 

2)te 3fU^«n bcö ganjen ©ilbttttg6rinöe^ faxten nun gemein* 
fäta^ü^ in tec SteubUbung ffitt IDie gafdoilaccambim laffen 
fe(b^ in fl(^ note Statffha^Ien feamb&ven UvftNntngf entfielen, 
tt)elc^e bie jüngeren ©c^ic^ten, b. bie äußeren M ^o\it€ trnb 
bic inneren te5 SBafteö ferner in ffeinere @rup^>en 3en[)eilen, aber 
niemals mebev ^um SD^arf innen nod^ oufen |um primären 
$aren(^m aelangcn, a(fo awä^ bie aufammen^&ngeiibe <Sin§<it <inc4 
gafdcularfi^fleiiid beut Sefen noc^ ni^t |loren. laufen ge» 
wö^nlic^ mit ber 3«it 53i(bung6ftränge mit bem 3nterfafcicular* 
Kambium immer mef)r einer rini]äum gleid^ breiten 3^^"^ ^on 
8Ubungdgen)ebe pfammen, in bei man U)entg ober gar nic^i^ 
mc^t m biffmn Strängen unb bännevm 3^ifd^b&ttbem 
fmnen tonn. 

3utt)eilen unterbleibt bie ßrjeugung bed SSafteö an ber 9lin* 
benfeite be^ 53ilbung^fhrangeö gan?Ii(^. X)OdQ ift Ut\a barum nid^t 
utti^otig, fonbern eö fmb nun ^rent^^m? Staffen allein, bie er 
^ot^fingt. <Sd et^eOt ^ienui^, baf bie 8o«m be« für 
S^enH^&tighit bet ^Qf)er enttvidelten ^flanje feine nn6^gte 
9iotf|tt)enbigfeit fein fann, \x>k bie beö ^oi^t^ tjl, unb baf bad 
fßarenc^i^m au(^ allein i^inreic^t, bie ber 9linbe ^ufommenben Sunc 
iionen t>erri($ten. 

60 entfielen nun mäi unb nad^ bibettteiibe Staffen ber fe« 
cunb&ten iScbilbe, fc^ieben {vi) an>tfd^en bie S^le M ^tim&ten 
6ten0elc^;enö, unfc Drangen jle ganj au^einanber. Seit «ufen 
liegt bie fc^male (Sc^ic^t beö ^jrimären !jjarend^t?m6 unb in ber 
Slre ber S^llnber bed SWarfe6, bo^ bie fietö fic^ im (Kambium er* 
g&mcnbctt SRotf^Q^tcn »evbinben no^ belbe. ®a(b »itb bie fecun" 
bAee Süngfc^ic^t fo bi^, baf felbfi bie (StßUng^ftiibet btf 8a9e6 
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fc^rtftUc^ bad jugenblic^c Strangfftflcm allein au^sukic^^tcu, ijcticniu, 
bai^ eine auf ber SD^arfqrenje, baö anbcve in ber dUfjt be0 6t€n# 
geUimfangd in gtofec (Entfernung t>an einanbet iu ftnbm fmb. 

ttntct^ tat jpüaäxt fitii&t, bem tva^fen^cit Umfang 
fbCgn^, in ))mp^erif(^er 9{iti^tung i^re 3^Um geßmfl rni^ tmi<U 
fäUi^t. 3u i)er 9flid)tuiu] t)eö Oiabiuö t^ut fte cö m(^;t, foubcni 
wad^t ben ©ccunbätgcbiiben ^4iici0. *^iuc^ mit bct 5lre |)araUel t)cc* 
meßten {id^ t^te 3^^^ nut in bec ecßen $etiobe Stengeli' 

Stengel bibitvfie ba^ eine^ @rfa(^ baföt. 

!Dicfet ifl in ©eftalt tci aften iiurflage erfc^iencn. IDic 5u§er* 
ften 3^^^^^ $aten(1^Vmd finb au einem neuen $i(bungei)eerbe 
fftt eine eigent^umlid^ Bct^^n^Yt gemotbeU; bie binn^ i^ve ganae 
fHatm geeignet tjl, bie (etobigen (Milbe fr&fitiger gegen outen 
au f(^ii^en, a(g bie ((^ac^e ^^»ibecmie. SßAnbe ftnb amat 
g€tt)öl}nli(^ Dünn unb öcrtDittcut itm, aUx tie Ubbaftc D^ic^bil? 
bung öon innen fjn m<iä)t iftre Sci'ftorung «n ber *2iu^enfeite 

unb bie eigent^ibniic^e j{or!fubftana, bie (^emifc^ unb 
)>^iifaaf(^') fi(^ bon ben anbeten Seßanbt^eifen bei 3e0get»e(e 
meif(i0 untetfdMbet, befä^i^^t fte, bie ^eibunfiung au ^emmen, 
unb fomit tic faftigcn @ett)cbe in ^e^ctation 311 er^alicn. XU 
^otfaeücn iüibecjireben ba^cr bcm bcjlanbigen Sluötaufc^ bet 6tt{te, 
koep^lb i^e einaelne au4 nur fut^e i^t (ebenbig bleiben fann. 

£Da fol^e SMffifU im Sau unb SSact^i^um anbete bet* 
^ a(4 bie (S)>ibetmid, fo toitb fle bon betfelben au(^ untet bem 
92ameu mc^ ^Uribevma untecfc^ieben. 

<Se^r ijec)c^ieben ij'l ba^ 2luöfct)en biefei ^^eribermata. 59a(b • 
^en i^te 3eaen bietete, balb äufetfi feine SBänbe, ^iet finb fte 

tttfclfi^tmig, bott loeit ivAtfelig 0bct bie((UU^ig, in einer 9linbe 
{Hib fle ^eK unb bmc^ftc^tig, in bet anbeten bon farbigem 3n§a(t 



^ftonitiiica«'', 9Roit<iieW(^te Ux tBetttnet «fobemfe, 1850, €».102. 
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toimfcC, ia ofl Scgm Ue s>eif<9t(bm{lcti i(i>tf|cICen'l(tieit in einer 

9Knt>e, ober fD^<w Banbartig gefc^lc^tet in einem ^Periberma 
fammen. Snmui al6er cjarafterifirt fie ber @toff, auö bem fte bc^ 
jie^, bie '2lrt bev @nttiot(f(ung unb i^re rci^elrcc^te ^(bmmg. 
IS)cnn loa fie <md^ im ^avenc^^m )ttm ^oifd^ein fommcn, fo xm* 
ben bie jungen ho^ ^el0 ne^en cinanbet Ilegenb in Steigen 
evseugt, ble ouf bie fHlc^tung beö ganzen 3ugcd etwa fenfrcc^t üer^ 
laufen. 60 allein Meibt bie innerfte D^ci()e bcr 3^^^^^^^ voMt bic 
äRtttie^eUen au^mac^en, im 6tanbe, fo(tM>&§(enb bie in 
l^m ganzen iKu^e^nung a» ergänzen. 

^0 ein Hveiisettiged $eribem fe^t t)erf((n)enbedf4f n^engt 
wirb, entfie^jt auf ber SRinbe jened elafilfd^e ^tU^m^c, ba6 man 
im engeren 6inne ^loxt genannt bat. ©n folc^e^ ^orf^^Urt^ 
berm (periderma suberosum) fiet)t ju einem bünnen, rein 
ta{«(|elligcn (periderma eoriaceum)'), bad bie SRinbe 

glatt ee^&ft, im fdt^&vfflen ®egenfat, bo4 ge^en beibe o^ne 
feße ^en^e In einanbet fihtt. 

Slber bie fecunbÄren ©ebilbe ftnb balb unter bem ^^eribcrm 
ftm^cit [)erangcwac^fen, bap ber 6tamni entließ ber ifirimärfc^ic^teii 
g&n|(i(^ entbehren fann, bie au(( ium ^eii ioitM<tft mit betr 
na^me be^ Umfangd nid^t me^t 64titt an Ratten befähigt |inb. 
2)enn biefe (Jrpiingögewcbe cntfjaltcn ni^tö, Wfl6 bie fpäteren ni(^t 
bem 233e|en mid) m erfe^en i^ermöcbfen, unb nur wenige 0Vijanif($€ 
gormen fmb ii)ueu aüein eigen, wie manche abweic^enbe Safige* 
flalten in einigen (Sie^öiaen unb in onbercn gemtfje ^e^ttor f&x 
eigent^ümlid^e ^bfonbetungen*). 9tvix feiten be^dit bet 6tamm 
ba^er wä^renb ber ganzen Sebcnöbauer alle Oewebe in bcr ^inbe 
untjerfc^rt, beren 6c^u§ bauu eben fo lange baö cinjig qebilbcte 
äufierfle ^ßeriberma fein mup. 3n biefem Satte iß bie dvinben^ 
$tn>bttetion im iBati|en aber nur matt. 3fl fie bagegcn fe^ leb' 



•) ©(^ac^f nennt Hefe ^om fefr treffenb „Üeberforf". 
') $i3(. €d;ac^t, „bet ^^«mm", ihn lU «^ac^br^lter Im Ut ptinkitn 
9itabe ber StabiiJbimt. 
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^aft, fo (\cfiett t?{e ^timarcn (^kbifbc bcr 9{inbc fc^on auönebmcnb 
frut) öerlüten, inbm baö erfte ^4^eciterma mit bcr iDbcrl)aut ju* 

einen $eeibenii0, fei ed bic^ft unter bec (S)>ibecmi« ober eefl mavt» 
tt>&i10.iDon bec )>rimaten !(iinbe cntflanben, auf bfe IBauer tti(|t 
3n bcn meißen ^oljigen ©tengefn ifl e0 )>ie(me^t bie ^Inf^dht M 

.forfcö, in immer tieferen ©c^ic^ten iauiicr neue ^mrtartic^e 
^evjitpcHcn, um baö auferc unnu^ geworbene djemebe auö^utrotfnetT, 
nnb bod iundeie, bad ferner bcr 6i| ber fRinbent^tigfett fein fott, 
}tt ft^ii^en. 

JDied gefd^ie^t nad^ ijerfd^iebenem ^im. 5J?ei|l entflefjen bic 
33inneit*?Peribermata fpcridermaia s( ( undaria) in un* 
regelmäßigen ^n^cn, »erfd^icbcn geftaltete 6tü(fc au^ bem ^Rinben* 
Oerbanbe löfenb, ba(b bilben {ie regeim&fige, concentrifc^ (aufenbe 
IBag'en. 3« erflen gaCfe [erließen bie jüngeren )tc^ (let^ auf i^rem 
gaiijcu lluifaiu] i]cuau an bie älteren fecuntavcn ober au bai? crtle 
Slupcn j^eriber m (periderm a primarium) an, im jmeiten 

SaO Meibt iebed für {ic(, unb bilbet dnen in fic^ felbfl gefc^Ioffenen 
%(ilAer (periderroa cyclicam). 9?a(^ gorm unb Verlauf 

jeigen auc^ biefe ÄorfJ)ütten In bcn toerfc^iiebenen SPfJanjen mancherlei 
Jlbweic^unijcn. 

^benfo ftnb miU)in bie abgetrennten 9linbenftü(fe felbf^, Y»^^t 
nun ^orfe (rhytidoma ^of^i} ^ei^en, unb bie ini^rer^e*' 
{laft ))on bem Suge ber $eribemuita burc^aud ob^&ngen, t^erf^iebm 

gebitbet, unb wir fönnen eine mannigfac?>, ie nac^ ber ®^bi^Tt, 
geformte € rt)Uppenb orf c (rhytidoma squamosum) t)on 
einer regetmapigen ^ingelborfe (rhytidoma cyciicum) 
unterfd^eiben. 

flTber auc^ äuget M biefem fteitoiKigen SIbwerfen ber &u$erm 

Diinbcntagen jeigt fict? überall rac^ ^c^rcbeu ter ^^iftan^v Mofgefegte 

(Bmiktijtik mit bem ba^u beftimmtcn Äorfgewcbe (c^u^^cuo 

7 
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äbetjie^. <äm i^pibermi^ fann nirgenbd lieber ^cfloorgcbrad^t 
itjerben, WO flc tJcrle^U ober jcrftört ift ^ei jcbcr SBunbc, fei 
' (li natucgcm&f auf bem ^^flaujenfür|)ev cntftaubcn, otcr ßetvalt|am 
4«r»0rd^feti, (Übet fu^ ein $eiitoai in Um fafttgcn ^afcn«* 
($i;m, inbem bie Aufetfle Sage beffelben geo)i>fett toftb. 9)141 bie 
9iinbe aUcin, felbfi baö 9)^irf faim fo(rf;e^ in einzelnen ^flianam 
etjeugen, ittcihaupr aUcö ^J^arcnc^i^m , baö Icben^fräftig get^Iieben 
ifi. Dagegen eutfu^t ed nie in ben ßeUen bed «^(^föc))«^ obeiE 
bed l3<iPc0. 

S>iefee ttttiegebnä^ig entflanbene 9Sttttbi»$etibevm (peri^ 

derma vulnerariu m) fann cbinfaÜÖ auö jeglicher gor m .b et 
^orf?etIen ^cbilDet »erben, boit; fiutet man in jeber ^Pflani« 
aud bericnigcn bcftcfjcnb, bie bcrfelOen Ü6erl)au^3t eigen ijl. 

^€t @egenfat^ alfo, bete ft^^n im |>rim&ren @tenge(<^ buv4 
bie (S)»ibermi6 gegenöbet beut ^m&ren ^tend^m auftrat, nhm^ 
M) bcr jnjifc^en fcf^ü^enbem einlniüenbem unb eingel)ülltem ®tmU, 
finbct fic^ in ben fecunbaicn ©cbilbcn, ijcgenübcr ben mancherlei 
©ewebeformm be0 inneren ^axen^tjm^ unb bcd SBaflc^, t>on bem 
t»ie(geflaitigen iinb boc^ äberaO biejelbe ^ftm^ betvo^Yenbeit SM* 
gcii»ebe in ^ö^etcm Sf^afe au^gefprod^en. 

Untcrbep fal)i't, um bie aukJvjcfiiiebcncii unb noc^ fcmci auö? 
anfffceibenbcn Organe ju crfc^en, bec ^iltungöring in ^rjcugung 
t>on immer neuen fort, unb treten in ben fecunbären @c^ic|iten 
aug(ei<|^ »»eitere €^egenf&te auf. t5>a beutlii^ße obet Melbt 
immer ber jwifc^en $afl unb $aten($l^. SXe ®fU)>)»ifttng beibec 
bietet bie grcftc iUnvcd^olunii bat. 3n ciim $flan^e cnt|U'I)en 
bciic ü^'nncn ebenmäßig, in einer auberen überwiegt bie eine allein. 
!Der ^aft erfdj^eint balb in bottfommener 9iege(maf igfeit, balb regeltoe 
unb j^am, balb ffiti er gani p entfielen auf. ^u^ iveid^ 
(eine )>r{m&ren BfinbeC an 6tenung unb 3<^Qform m ben D»&tereK 
ab. 9?icma(6 üermag er feine eiijtucii ;iiiiin tiu\1; felbftfiänbige 
(gr^cuguiig ju i)eroidfdltigen, unb fann nur auö bem S3ilbung0* 
gewebe ergänzt werben. IDo^ec entfernen fi(^ au(9 feine <§)cu)>)>en 
mit bem $Uter M 6tengeld immer mel^r bon eiminber» 6einc 
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3€tfen jinb f!arr m\x> unbiiDfam. 6c^r feiten au^ nimmt er an 
^ mifbekDO^rm feflec 3n^altö|lofe ^^eil. 

2)00 ^avcnd^iii bagcgcit Nmo^ im ^ttgemeinm einen le(« 
^aflecen 6aftatiMattfi^ ittib mil^ cim ^bndMce 8e(enlt^tigfeit. 
(Sö iP ber bc^ manniqfac^jlen S^Üin^altö, unb bicnt offenbar 
ber 6totfn)anb(un9 t?orjU9ön)eife. allein liegt eö ob, beim 

ünkDad^en M ^mmed in bie ^i(fe burc^ ^ecwe^rnng feiner 
etdenen 3ellcn Un Stinbemmfang Sollte (ang inunerfintt (u m* 
gt6$em. fH[6er nic^t gteid^mAfig neunten aQe feine S^Ven an biefeti 
5>errut(im^]cn ^Itnü, foubcm man bemerft 3n)i[i1^cn i^ven einzelnen 
@tu^)pen immer no(^ neue Unterfc^iebe. Slattgrün, 6tävfeme^l 
nstt anbete 2>ittge finb ^iee me^ in ben ^äUxifttoü^, biwt mäjft 
im ba2U>if(9en liegenben ®e»e^, bolb aufen me$r unb 6a(b mc^ 
noc^ innen onge^i&ufit. Än^ MelBt nidjt jebe qiarenc^vmjcUe gleid^ 
geeignet, bie 9iollc cincv ^Jiuttcr^eüe übetne^meu, unb baburd^ 
fut bie Scweitemng beö iKinbenförperd ju arbeiten, ©elbji in ver^ 
f{^ebcnen Sagen, bie bii^ ibei einanber (iegen, »i^erl^^it fi<l^ no<^ 
oft fd^er ®egenfa(^, unb avt^ bie SJ^arfHco^tcn i^eilen 9^, it 
nad^bem fle ^ndm&re ober feeunb&re finb; in bie tKrfc^cbenen Zi^a* 
tigfeiten, ttJte befonbcr« beutll* in ben \d)m \% m bie 

ipiiUt erfoigcnbe *4u6t)ei)nun9 bec UiiM in ^)eti^)^erifc^er Oiid^tung 
borsngtioeife auf ber S^^t^Kbetme^rung in ben ^au))tQtarfflra6ien 
bent^t, wd^ienb bie anberen bie ga^igfeit boiu berloren i^en. 

3ene eine SBitbung ieboc^ fc^eint im Sltlgemeinen in «Ifen 
©egenben bed SHinben^arencfiwm^, — mit 2iudnal)me einet %s>xm, 
erfolgen lonnen, bod bie bed itorfgemebed. 

IDiefe eine gorm bagegen becliect bie ^»obtteHbe ^atnr bed 

$aien^)^m^ gani. <S0 finb bie bet^oljten, fnorpel^aft audfe^enben 

bittiDanbigen 3^Ken, bie l)aufenmeiö, i i\]e[foü et et nad; bcftinimtet 

Otbnung, jwifc^en ben übdgen entfielen, unb bie fic^ i^rev gunc* 

tion na(^ bem 8afl anfi^liefen, inbem {ie toie er bie Scßid^^it ber 

Stittbe itt er^&len fernen. ®gent|itinli«^ Seife folgen jU oiu^ 

in i^ eieffung ben 8a^ibibefn. 

SBä^ieub aUe bie|t ä^lil»^»'^^'^*^ t)efi))t)eii|'4)eu ^dtt 

7» 
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beö ^ambiatringc^ eijcußi, bic JKinbenbi(t)imii fovtfel3en, Bringt 
feilte centrale 3^^Wi^^t imnut nuv mitbet tie ^eftimt>tl)cile t>e^ 
^o(|c6 ^ed)ov. (Ünf6mi9 imb flam »evttmii aud^ triefe, «Dienet 
IBa^) wenn fte ott^dtHf^et {tftb/ töttig bie S&^tgfdt, itm Scllcii 
ft^nllc^er ober frember ?(tt in fic^ ju erzeugen. STOcht, uxmtatt^ 
einanbcr im (ikiuicu \ui^ A^nÜc^, f)aben ftc bcnnoc^ ber ^cit i()rer 
(^rgeugung nac^ ein »evfc^iebcnc^ ?lnfekn, inbem bie ^oljjeÜcn 
f(^i($tenU9eid itolb biifete ^ib bünnete SBänbe batb mclr 
talb ti>m{ge( mit (SIef&f m i^eimengt finb. 

gaft fi6crall finb ba^er im ^oljför^)er beutUc^e 3a(|re6tfnge 
unterf{fcibeu, bcren bie O^inbc ent6ef)rcn pflegt. 9?ur feiten 
[pvcc^en in i^rem 8au bie Sad[|dt^um$)>erioben beutlic^ aud. 
^ein too biee gef((^i€|t, fann man bann in icbem Stinbem 
vinge aVe n6tf)igen ©ekoebefptmcn i^eveintgt fc^n, unb ^mt «dfl 
in großer fRegeliimf igfeit. 3eber bilbet für ftcb ein abgefcfcloffeneö 
®J)ftem (sys Leina anniilarc), baö jivifttcu Wi ^^evit)CiiuuiU3ert 
eingefd)! offen unib. 3n folc|^(m gatt ))ßegt nur ein äitng ber 
IRinbe leben^t^Hg p (ein. 

IDiefe Bilbnng fteüt bie fRinbe bann in fe^t t^ottfornmence 
@(ieberung bar, bie ben ^öt^^jten @rab erreicht, wenn aurf; Jebeö 
SUngfvftcm npcfi biircf) $(u6t)leibcn ber §aiiptmarfftva^len in feine 
einielncn 53ilbungöftrang ^ 6#eme jerfaüt irirb. 

@o ((^reitet nun bie (Sntn>icf(ttng ber 9itnbe auf en nnb M 
$olse0 innen glei<fim&$ig 3a§r au^ 3>a$r ein fort. 

S3li(fen n)ir noc^ einmal jurücf, fo fe^en n)ir, bap nun bie 
^jrlmaren Jlf)eiie btiberlei Slrt langft i)erbrdn<^t, abgeftorben unb 

Jl^eii t?erfc^tt)unben ftnb, »abrcnt» fecunbäre @ebilbe, bie fwj 
erß ^ift^en jenen einfc^«ben, aUein ben ©tantm attfammenrcten, 
ben man felbfl ba^er ben feeunb&ten @tengel nennen fdnnte. 
93ie( grüpcre 9)?affcn machen il)u auö unb imcI niannigfact)et ge* 
glieberte. ^in bicfer S^ing i^on ^cli ift an bic ©teile bcv cinjelnen 
(Sr^Ungd^^unbel getreten, eine mächtige <B6)i^i ton faftigem $a^ 
ten(^m nnb anberen äetten §at bie bönne 2age ber ))rim&ren 
Hinbe erfe|t. ^ec SilbmtgMg bringt immerfort S^eue^ ^in^u. 
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mtt n)enii]c ;VifH\viiu]e marfmart^ imb rinbennjartö flnb Jlragev 
^ed fiebene, ba0 alte ^oi^ innen ift faftloa unb tobt üom (cbcn^ 
Wflcti @|Hint tt»if<^(offm, bie Autoren dtinbcnt^eite {letzen auftn 

gan^e ^flanje bleibt biefelbc, aber nuv furje ^c'n rcv]ctiit bad ein^? 
jclne Dt<]<in. äJon cev er^en 3Ui]cnb biö auiu reifen SlUet ^in 
mme^teu fidf> bie gormen, t)crme§rett fid^ bie <^genf% an än^tt 
unb S^mid^tuiid bct: ättaelnm d^I^c- 

Sie auerß bo^ bilbaibe (Sctoebc allem fertig gef)a(t«tm ent* 
gegcujjcjc^t ift, |o Pc^cn in legten bie fcfmcU i)crgan^iic^eit 

6rpiing0^(5)ebi(be bcn beftänbigeren gleidfifam reiferen 6«cunbar^« 

bie {ii att0dc))tftstec ileflalt fiomit, iHd^t fmrlaeugunadf&^fgeii iSattg« 
2eVeti*imb bie Hfbuitgdfr&fHgett !Rtmb|e(ten in bie loerfd^icbeneit 

2;^iUiv]fc{ten. Sluf beiben @tufen treten bie fc^jui^cnbcn unb um^ 
^«ticnben 3^ßföt>w^" wnb bie umfüllten au^einanber. 3)ie um* 
^üttenbeit (^eu>ebe etf<j^elnen auf bem |)vim&<rm <5tenget a(d ®^ 
bcvmi^ im feomb&ten a(d ^ßeribecma. 

Äeine ber beiben ^aiH)tformen tarn jemals gan^ fcf^Ien. SOßebet 
bleibt ivgenb^tc baö faftt(^c 5?arencf)Vm nac^ au^en f)in entblößt, 
no(^ fann bie t^üLifc^ic^jt allein, fei jie no(^ fo mäc^ticj, im* 
mittelbar beti ^oia« ober ^ambiitmvitig itmgebeit. IDa^ev ifi mt 
M ^am<^m tmmittelbaved fßrobttft bed IDUbttttg^ringe^, tn^ 
ba^ ?Periberm ein fpatered ©rjeugnip icii jenem Xeuu bie gc* 
fammte 9iinbe bient nid^t bem ©d^u^e beö otammeö aüein, i)ieU 
me^t ifl bae (Stefd^fi i^m ^au))tmaf{e bie ©topeteitung. ^Do^er 
flehen an gunction ^ibevmid unb J^orffc^id^t ben oriberen S^inben^ 
gebitben fo fem u^ie bem ^oifibxptXf tinb bilben mit i|nen nur 
eine fc^einbare ^inbeit. 

!I)aö ^arencf;9m ift ba6 ttjefentlicte ©etpebc ber Diinbe. 2)en 
ittttgen 6tenge( bilbet ed fafl allein, imb mc bie ISilbimgd^Ange 
loerft^en in i^m ben IDienfl bet entgegengefe^ten gom ber Sang« 
jellen. 5lber Wlaxl unb primäre 9linbc ficrbcn ab, unb biö auf 
bie iD^ar^ftro^len enthalt ber «&olaför))er fein eigentii($e0 ^arenc^^m 
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unb bann fc^cn, njie baö $oI,^ aiiö l'ant\^cllen allein befielt, 
nur Oiuiib^eUcti bie gefammtc D^inDe ^ufammen. ^Idbann ifl mit 
Um tmrt^gefu^ttm geniicii0cg«itfa| auil Ut ^gettfal^ bct gunc« 
Üomtt am fc|&vf|lcn utib botttt^ßeit aufgcANcad^. ^mut^ abci 
fc^veitm Mbe lE^eüe t)om erfien (Sntfie^m an In intern f^ci^* 
»ad^fcn auö feem gemeinfamen S3ilbung3^)cerb übereinftimmciib fett, 
utit) €ö <^ntn>icfe(t ftc^ btc Üiinbe, fo mannigfach auc^ i^re 8Ubung 
auf bnt erf^m evfc^cinm mag, im ®nmbe ita^ tincm cNnfo 
Karm urtb dnfa^eit €^efet, Me bad ifl, bm ber ^oIif^tjKt folgt. 

60 ö^Wi^^^ ^ n>enl9flcn6 In aHen @e§ölaarten, ble hi^fjtt 
(genauer unterfiK^t fmb. 2lber obfdjon in anbeten nodf) manrfjedei 
im (^inaeliuu abtt)cid^€nbe ^ec^altniffe ftattftnbcn tmm, (ä§t fu$ 
boc^ Mcavaftijm, baf bod CEiittt»l(f(img00cfe|, ii>ci(^ in $|l(in|m 
an^ fo ))«rf((icbmer naiüt(t((ec S^moanbtfti^ft Abrntnflimmcnb 
beobachtet iji, auch eine allgemeinere ©ültigfeit ^aben toecbe. 
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pd; ^eribnrma, Äotffci^id^t. 

prS pr': ^imfm, innm Sage ^elBnt. 
Ir: Süll 

p: 6«cinil&tfl ^imnd^^m. 

Im; JqcI^. 

v: ®efdfe. 
r: SKarfjhoiJUu. • 
m: snarT. 

A, B, G ». f. w.: ^uf einan^ fblsenbe {Rinbmf^flenie. 
©ie J1I bfn Qud^flatfn (^cfe^tett Heinftfit B»ffem 1, 2, 3 tt, f. w. 

bmtm bie aui omanbcr folijeuceii ^Ueröpufen ber ®ctvchtt)eiU m, fo 
1 bie ijnmaifcu oeer tcc^ bic älteflen ®ni)3Vc" &e3jeid)nct. 
^>U^3m UUx f^tguY i|l auf Ux XaUl )^c(g(ö$arung, nati|f bet fte 

fii^Iitm üi^&ttuigm He Bof^t ^rt ^eitm^ a«f betim i!e 
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?H0. 1. Ouerfj^ititt au« ber ölinbe ehtee junqen SweifleS 4, 44). 

2* iHa1:iaIer ^'äuijäfc^nitt burd& Vicfclk (3. 4, 44). 

34ifet 11. 

Tlburnum Ijiiittaiia JL« 

9ig. 4. 0u^e^ttttt ait9 bei; Otittbe dned iungen 3^&^ i^* 42), 

Sig* 5. OlaHaret Bängdfc^nitt au« bettfelBen (6. 14, 42)* 

8^ig. 6. 0uevfc^n{tt au9 brr audarbitb^tm ^ovIiitafl( be? fittii:en 9lmbr 

(6. 14, 42). 

gifl. 7. Ouerfc^nitt auö Um ^s>xt mud ja^nam ^w^igfö (@. 14, 42). 

Aeer campestre Ii« 

9i0, 8. Ou^d^niU oud Um SM ciwd jA^ngen Bwnged 14, 43)* 

tomliiims nlcrift Ii* 

9ig* 9. Duetf^nitt oitd brm Stdtt dn«^ tnc^vjiäl^riam Bn^^id^S (ß* 14, 
52, 53). 

in im Sig. 7 — 9, in i>« 93ilt>uua Jjfgnjfm? jiunaf ^orfjfttfn, 
Safel lU. 

CaprlfoUttitt llallcam H« et 

fHg. 10« {Rabialet e&ngdfd^itt bitt^ bfe fRfatbe eltte« iimgen in bet ^ni* 

»idflune UQxifjmm wi^t ber Snmiiuillno9i|)e (®* 7, 

8, 71, 72). 

Ir^ 2)ic fic^ tnftntben J^jrimärcn sBafl^cKeit. 

Im', v: JDie erfreu Ö3cfaf?e tcö V^inuuen Jpof^tnuieil^. 
9ig. 1 1* 9)abialer ßänij6fa;niU bui;^ ttU Oiittt^ dntö l%iafn B^^^d^^ 

(a 71 — 75). 
Sig. 12« &u«rf^nitt au0 bevfelien 71—75). 
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(<S.71— 75). 

Öig, 14« Duetfc^nitt au0 bei; uuiajleu Oiinglagc bfjfetfcw 
(<©. 71 — 75). 

RIbes €>rofl8ularla Ma, 

BHfi. 15« 0uetf<^iU avA bev Sttnbr nnt9 Dunsen Bwtidtt (6« 78). 

g% 16» dliOwiIw »taslfd^iHU 0110 bnff»m (6. 78), 

■ 

Za^d IV. 

MbM €(r«miil«rl* Ii« 

17« Ouerfc^nitt auS Ux Olinbe ^imd ältermBw^iaed (4S»«77— 82). 
o: m^f^ 8i0, 15. 

$t0. 18, Ouetfti^tritt bittn^ bie 9oTft unb bie Aufm le^enbigc 09inbe 
Hmf attmti Sweige« (B, 84, 85). 
pd' — pd", rh* — rh': 5)ic brei jüugilm Jpmbrmata unb 

]flel«leac» lijperlelfolla Sm« 

9i9* 19. £Xitftf(^mtt au« bev dimbf «ini« iungm Xti^ 82^ 89). 

$afcl V. 

§ig. 20. Owerf(<^nitt aiu^ bev innewn iöotfe dneö alten 6iamme9 bU 
ittJ Ubrnbigm Oimfir (@. 27, 28, 48, 49). 

S*Um pentandr» Ii. 

8i8* 21. Ounf^iiUt Mi9 bf( iS^^ffr cin«9 Otm &mmt9 (6. 27, 28). 

MMmim •MMMtaia» Ii« 

22. Ouetfd^nitt bet inmtjten iöorffd^uvv^ uub bei: ölinbe cined 
3wei8fö 27, 28, 58, 59). 
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8f0* ^bnm tntt ^tftnl^m 3(iMiAeii, 

pd, mit virten, burc^jl^tigm 3<^i^'*»^^«/ ^« b^t (feit* 

St0. 23* 0iierf4iiitt aus bevIRinbc tim9 iftitgmit Qn^eti (fi* 56, 57)« 

p€: ?ttettpm8, 

pi: innmö jperiberm. 
^ig. 25. Duerfc^nitt ciufö mp^tiä^rigen B^W^, ijom SWarf &i0 juiP 

a^inbc (o. 58). 

Big. 26. (Sine ®ru^)Vf ^aren^^mielieu aiiö bem a)?arfjlra^l ter Olinbf 
mit i9ctbi(ftnt OBAnbm qurtbuvf^fc^mttni (<S« 23, 59). 

IHd* 27« (Eine ®nu»)>e ^ofend^^mjetfm mit l^etbiAm SBftiibm «»9 bev 
ffCirobAtm flünbe qufYbitt^fc^nittpn (<S. 23). 

« 

Suite pMIfmillM Ii» 

Öig. 28. JDuerfcurd^fdjjiittene Sorffd^uV^Je tim^ alten Stammt« in 0la* 
tu?a(ö^ ((S. 27, 28)« 

Vit!» vUüf erift Ii, 

29. Ouerf<^itt au« bev 0tinbe bev iuneen dieie (®. 63—65). 
9i0. 30. mabiiilet »ftttd^fd^nitt auf betfrlSm (®. 63—65). 

a: in ^ig. 29 ttttb 30, ßOlmrn^en, btr 6tftvfrme]^my 

cnt()altcn. 

8i0. 81. Ourrfi^nitt am m OixnH Ux iajriaen SUete (@. 64—66). 

vm« vlnlf er» 

9ig« 32. OurffdNtt «n< ^ 6ltttb( bir mcl^^ifim ateBc (^« 68, 69)« 
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Zafü Vlll, 

CalanelioC l^lnnat» Fem» (.Hrj^opliylluiit 

$i0. 33. ©cnfuc^t« (Schnitt m Ux ^lattfläc^e, pmM fecr miU 

(©•33) (Ö«t8tf.¥)» 

p. f : 9Iiitt:|»aten^i^ni* 
Chi: <£^IorQ^l^^O<XjHnift. 

f. v: ©efäfbüufcfl. 
Sig. 33 b. S)a8 ioctwunbctc Slatt , um boran : 

9ig. 34, SSttg^fd^ititt bttvd^ fetr 91« einef geCitttftm «ttb witbnr iw* 
m(btm Bweioed (6. 34^ 35). 

Im': 9rlmftf(9 «(^ots bc« Sw^tg^^/ iwr ^ SDmoim^ung 
grtllbet war. 

Im'; ^ecunbaie ^oljlagcu, tu mil) 33erwuu^uug entjlatt* 

ten flnb. 
rli; äl^^trodneU diinbeuumjfen. 
o: 3^^^tixt\!fym mit bunWem Sn^alt 
9i0. 34 b, SX#ltc in 9lotutgcd$r ongr^mUt. 

B^ig. 35. Dttfvfd^tiiti and Hneirt «»antatlMm S^^^S^ SAtigg» 

fheifen bct dlinbc Ijcrau^gcriffen W« (<S.31,32, jlj (33» -4^). 
rh: 2?eTtrDcfncte Olinbmt^eUe. 
cl: 0lpuete ^Jareiic^^mHlbung be« damiiumS. 
BHg* 35 h. S)e¥ ganje Ouei^fd^nttt Ut ^ßitnbßttte in binfad^et SfUUa* 
gr5$e angebeutet. 

/}: ^if €»<onib be6 i^rrgt^jeitm ^^nittce« 

Bfig, 36. ©d^nitt \mx^ Wf ?tre itnb bie ®ii>fetfno8^e eineS jungen ilrie* 
Je« 6, 7) (a5«gv. Y). 
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Brtg, 36. f *, f ', f u. f. imf ihtanbei: foIaeiH^ ©latt^jaaw. 

dritten Q9Iatt^aar0t 



©. 1, B. 7, »«n oben, ^att„bafffI6e" «nb „e«" (ieö: „kenfelJeB'' unb „i^n." 
9 2 « 16 / * * „anbtm )^crf(^cr" Hctf: „ankeren l^crfc^ern." 
t \\ * h t * f „brr ffnmbäc» (üebttbe" Ifc«; rrbcft fecuHbdccit 



S^ecliit/ rnicf i^on (^hiflai» @(|abt. 
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8cf)ri)lefi, 

mi^t im aSerlage öon ®. C^. 'S. 9MttUet in 03 er I in 

in ien Segi tlti|ebfuAen ^difd^nttteii 
Dr. jQ^^^tf^)^ Atl^ad^ty 

Drbfntlfj^el ÜWttgltf^ ^rr natun-trfcnfrfn'^tlfcijfn (Sffdlft^flft ju J^amBurg; (Ffirfnmügtiefc 
bcr (BcftUfdjaft natuT|oi;fi^<n)>ee grtunbe ju SctUrt, be« *jl);ot^cFtr«i8crcinS iu -^aatbiirg, 
bei Mtii«wlffenf(^aftlt(i}en iBmM ber (a^rtfcDeii iPfalj; cotref^pnllniiM SÜtgÜcl bir to« 
tmifditn (ä^cftUhtaft ju 9iegcn«burg, bct Scnfenbergifi^cii nahuforf<t)cnben (B«|ieltfiVafi 1« 

Sranifutt a. !Dt. unb ber Sociele des sdences naturelles de Clierbourg. 

»r. (24—26^00.) 1853. ghfi« il 3% ^idd% ^£$tv. 

1. 3)er innere S3au unb ba« «eben ber OetcMjfc. — 2. ^cx W^n^m 
Uim unb bie junge ^ffange. — 3. T)it ©tanirnfnctf^e unb bie ^But^tlime^pt» 
-T. i. a>«t ©tantm unb bie Steige. — 5. 35a« «lott. — 6. 35ie ©urjel. — 
7. lDa0 4^01} unb bie Sliabe. — 8. 351c SBlüt^e unb b(c %t»ü}t, — 9. 3)er 
59aum nnfc fein lieben. — 10. 5)er SBalb unb fein ?cbcn. — 11, j^ct IBiftib. 
«ab feine ißebeuiuna. — 12. Ü)ic ®cfe^niä§igfeit iu ber fHatut. 

5er Uli <Qanöer oor&ommenöen ^emeüe 

ht¥^ M SHfro^o^ tmb but^ ^emifil^e Oleagentim« 

Dr. ^etmaitti ^c^ad^t. 

Ö«. 8. (47. SBofl, 3:wt) 1853. n. 1'/, ^l^lt. 

1. ^er ^eBraud^ bee Wikcihpt^ juc ^cÄfuug bet @eu>elefaf(iu. — 
2. S^ie iff^erigen $riifung«met^oben {«r lliitcrft^tibmg Ut ÜUmU bt$ ^tm* 
UU. — 3. 2Die Strien ber gnm tQerfpinnen benu|ten $Aben unb t^re (Sigfi» 
fc^afien. — 4. ^Prüfung ber geinttanb. — 5. ^JJnifun^ bc« ^a^jiere?. 
6. Prüfung be# SÖoUengarn« unb bcr SBoQengetoebe auf eine '-deimifc^ung »oft 
SammveOe. — 7. fMfmtg U4 6clbfiifabct0 obet bcr fefbcam OeiseBf mf 
©n'mifdnmn vcn <!l>o!if cbcr OSanmtwlIe. — 8.'iBoiicr&iiigen 4Nr riafgelm 
^anbei o«rf«mmenbe ^aP^Iltn. 
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DAS MHOIOSKOP 

und 

seine Anwenduag 
Mesmim fir Pflanzoi-Asaloiiie nd Fhyshiligie. 

Mit sechs liihographirUn Ttf«ln 

tM 

Dr. Hsbmann Schacht. 

gT. 8. l>r. (12 Bogen Text) 1851. 
Preio a. ly, Thir. 

nysiolagische Botanik 

DIE PFLANäENZELLE 

der fmm Ban 

und das Leben der Gewächse. 

Für Botaniker, Anatomen, Chemiker, Forst- und Landwirthe, 
sowie für Naturkcmdige überliaiqit. 

elgoMi TorglMeideB, nikrasktpiMli-chembdieillitenidiiBgeii 

beirbeitet 

TOB 

Dr. Hermann Schacht. 
MildSOmikreikopischcnAbbildungeD auf 20 Tafeln, deren 9 in Farbcii4rack. 

gr. Iiex.-Fonn. eaiton. (30 Bog. oder 60 Bog. kL 4.) 
Preis n. 6 Thh. 90 Sgr. 

§. 1. Einleitende Bemerkungen. — §. 2. Die Methode der Untersiichun- 
gen. — §. 3. Die chemischen Grundstofie. — §. 4. Die Zellenmeatbran. — 
f. 5. Dts Protoplumi. — §.'6. Der ZeDenWir. — §. 7. Der Primordial- 
schlauch. — §. 8. Der Zellsaft und die In ihm enihalteoen Stoffe. — 
§ 9. Das Ents!efipn der Pflanzcnrclle. — §. 10. ZcUenbildung ohne Thei- 
lung des Primordialschlauches. — §.11. Zellenbiidung mit Tbeilung des 
Prii»«rdialscblaiMb«f. — |. 12. Dm Wacbstbiun der ZelleDBieBbTafi. — 
§. 13. Die Pflanzenzellen mit einander verbunden. — §. 14. Die Intersel- 
lularsubstanr.. — §. 15 Da?? Inlerzeliularsyslem. — §. 16. Die Culiciila. — 
§. 17. Die Arteü der Pilanzen/.ellen. — §. 18. Die Schwärmfädca der Kryp- 
togtBieB. — §. 19. Die Sporen der Kryptogamea. — §. 20. Die Pollen- 
körner oder der Blüthenstaulj der Phanerogamen — ^ 21. Die Zpüen und 
das Gewebe der Pilze und Flechten. — §. 22. Die Zeilen und das Gewebe 
der Algen. — §. 23. Das Parencbjrm und seine Zellen. — §. 24. Das Caa»- 
biam und icJne Zellen. §. 125. Die Gefifse der Pflanseii. — §. 226. Das 
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Holz und seine Zellen. — §. 27. Die BattzcilIeD. — §. 28. Die Oberhavt 

der Gewächse. — §. 29. Die SpaltörTnuno; — ^ 30. Die appendiciilären 
Organe der OUerbauL — §. 32. Der \ erdickungsrine. — §. 33. Die Gefäfs- 
bfindel im Allgemeinen. ~ §. 34. Die Oeßlftbandei der Kryptogamen. — 
§. 35. Die Gefäfsbündel der Monocotyiedonen. — §. 36. Das Gffäfsbündel 
der Dicotyledonen. — §-37. Stamm, Blatt, Wurrcl, Knospe, BiUtiie. — 
§. 38. Das Wacbslhum der PJlanzrn. — §. 39. Das Wacbslbum der höhe- 
ren Kryptogamen. §. 40. Das Wacbstlmm der Honocotyledonen. — 
§. 41. Das Wachsthun^ [!er DirofyletJoncn. — §. 42. Die Bewegung der 
Protoplasma. — §. 43. Die Aufnahme der Stoffe und die Wege der Saft- 
führung. — §. 44. Die VerarLeiluug der aufgcnoinmCDcn Stone durch die 
Pflanzenzelle. — §. 45« Die Resorption. — §. 46. Die Secretlon. — 
§. 47. Dir Fortpflanzung diiidi Brutzcllen, — §, 48. Die Fortpflanzung 
durch Sporen. — §. 49. Die Forlpilaozung durch Pollenschlauch und Ein- 
bryosack. — §. 50. Der Tod der Pflanzenzelle. — Anhang, die Anwen- 
dung der Polarisation auf die Pflanzenzelle betreffend. — Tabellarische 
rrfitrsirht der Anatomie des Holzes einiger Goniferen. — Zusätze und 
Verbesserungen. — Erklärung der Abbildungen. — Alphabetisches Sach- 
register. ~ Alphabetisches PiSanzennameDregister. Alphabetisches Fi- 
gurcnr^ter. 
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